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PREAMBULO

La Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil — UAEAC, como Autoridad Aeronautica
de la Republica de Colombia, en cumplimiento del mandato contenido en el Articulo 37 del
Convenio de Chicago de 1944 sobre Aviacion Civil Internacional, aprobado por Colombia
mediante Ley 12 de 1947 y debidamente facultada por el articulo 1782 del Cédigo de Comercio
y el Articulo 5° del Decreto 260 de 2004, modificado por el Decreto 823 de 2017, ha expedido los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia -RAC, con fundamento en los Anexo técnicos del
referido Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.

Mediante Resolucion 3592 del 18 de diciembre de 2015, publicada en el Diario Oficial N°49.809
del 08 de marzo de 2016, se adoptaron tres (3) apéndices en el RAC 36 “Estandares de ruido”
de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

Mediante comunicacion radicado ADI 2019023117 del 30 de Julio de 2019, el Grupo de
Certificacién de Productos Aeronduticos de la Secretaria de Seguridad Operacional y de la
Aviacion Civil, presenté el formato de solicitud de adopcion de normas aeronauticas y relacioné
los apéndices 1,2 y 3 de RAC 36, expresando la necesidad del cambio normativo y el objeto del
mismo, para dar cumplimiento a las medidas correctivas de la constatacién relacionada con la
pregunta de protocolo (PQ) 5.161 ( E2), la cual hace parte de los hallazgos identificados en la
Auditoria USOAP de la OACI del afio 2017, que hoy responden al plan de accion correctivo
(CAP) para establecer en la norma RAC 36, Unicamente, el estandar de disefio FAR 36 tal y
como se tiene establecido en LAR 36 sin extenderse a los aspectos ambientales relativos al ruido
de las aeronaves.

El Anexo 16 al Convenio sobre Aviacién Civil Internacional, contiene normas con criterio
ambiental sobre ruido de las aeronaves en su Volumen 1, las cuales deben reflejarse en los
Reglamentos Aeronauticos.

Los apéndices relacionados se distinguen como: “Apéndice 1 Politica Ambiental”. Apéndice 2.
“Homologacion de aeronaves en cuanto al ruido”. Apéndice 3 “Método de evaluacién para la
homologacion en cuanto al ruido...”

Para mantener vigente el Apéndice 1 “Politica ambiental”, es necesaria su renumeracion e
incorporaciéon a los Reglamentos Aeronauticos de Colombia, para lo cual se implementa como
nueva norma RAC 216.

El Apéndice 2 “Homologacion de aeronaves en cuanto al ruido”, actualmente se controla por parte
del Grupo de Inspeccion de Aeronavegabilidad de acuerdo con el capitulo VI de la Guia del
Inspector de Aeronavegabilidad “procedimiento para la evaluacion y emision del certificado de
homologacion de ruido” y en el numeral 2 de la Guia: (Volumen 2 -Parte 9-Capitulo VI pag. 2 de
12) dispone que La UAEAC, debera utilizar la lista referenciada en el Apéndice 1 de la guia'y
considerar la normatividad del RAC 21 y RAC 36, relativo a los requisitos aplicables al ruido, con
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el fin de verificar su clasificacion y validar dichos estandares, respecto de los establecidos en el
citado reglamento, por lo cual, es procedente que el Apéndice 2 de RAC 36, se incorpore a la
norma RAC 21.

Ell contenido del Apéndice 3, “Método de evaluacién para la homologacién en cuanto al ruido
(...)" esta inmerso en el actual RAC 36. (ESTANDARES DE RUIDO), mediante el cual se
adoptaron los estandares de aeronavegabilidad contenidos en la Parte FAR 36 del Titulo 14 del
Cddigo de los Reglamentos Federales (CFR) de los Estados Unidos de Norteamérica,
denominada “NOISE  STANDARDS: AIRCRAFT TYPE AND AIRWORTHINESS
CERTIFICATION", (ESTANDARES DE RUIDO) Parte FAR 36, con todas sus enmiendas y
apéndices.

En el nuevo reglamento 216, también se deben desarrollar las normas y métodos recomendados
de las partes Ill (Medicion de ruido para fines de vigilancia), IV (Evaluacion de ruido en los
Aeropuertos) y V (Enfoque equilibrado para la gestion del ruido) del Volumen | del Anexo 16 OACI
y documento 9911 OACI, relativa al “Método recomendado para calcular las curvas de nivel de
ruido en las proximidades de los aeropuertos” con fines ambientales.

Las normas relativas a las emisiones de los motores de las aeronaves (Volumen Il) y Emisiones
de CO2 de los aviones (Volumen Ill) del Anexo 16 OACI, aun cuando forman parte del sistema
ambiental, se encuentran reguladas en la norma RAC 34, por lo cual no es necesaria su
incorporacién a RAC 216.

Para la presente enmienda se agregan las siguientes consideraciones: Que en la tercera
conferencia sobre la aviacion sobre (CAAF/3) desarrollada entre el 20 — 24 de noviembre de 2023
en la ciudad de Dubai, la Organizacion de Aviacion Civil Internacional insté a los Estados
miembros a impulsar la transicion energética acordando lograr un objetivo de reducir emisiones
de CO; para la aviacién internacional en una proporcion del 5% para 2030 y en el marco de la
COP 28 de la CMNUCC (Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético)
Dubai diciembre 23 de 2023 - alcanzar un acuerdo para dejar el uso de combustibles fésiles al
afio 2050, tanto en la aviacién internacional como local, como una meta que busca mitigar los
efectos del cambio climatico.

Que de conformidad con el Articulo 4°, numeral 8 del Decreto 1294 de 2021, corresponde a la
Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil — Aerocivil, expedir los Reglamentos
Aeronduticos de Colombia (RAC), teniendo en cuenta, cuando corresponda, las disposiciones
gue adopte la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI).

Que la ley 2294 de 19 de mayo de 2023 “ por el cual se expide el plan nacional de 2022 — 2026
Colombia potencia mundial de la vida’ establece en el ARTICULO 2. Que el documento
denominado “Bases del Plan Nacional de Desarrollo 2022 - 2026 Colombia Potencia Mundial de
la Vida”, junto con sus anexos, es parte integral del Plan Nacional de Desarrollo como un anexo.
Que en el documento “Bases del Plan Nacional de desarrollo 2022-2026 “Colombia Potencia
mundial de la vida” emitido por el Departamento Nacional de Planeacion en la Parte General

RAC 216 Ir al INDICE 4




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Secretaria de Autoridad Aerondutica - Grupo Estructura Normativa y Estandares Aeronauticos

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

considerd: “ 4. Transformacion productiva, internacionalizacion y accion climatica ... C. Transicién
energética justa, segura, confiable y eficiente ... 3. Ascenso tecnolégico del sector transporte y
promocion de la movilidad activa ...

“d. Modos de transporte mas eficientes a nivel operativo y energético Se priorizaran
y desarrollaran en la red de infraestructura nacional proyectos férreos, acuaticos y aéreos
gue por sus caracteristicas operativas reduzcan emisiones contaminantes y costos
logisticos y de transporte. Colombia incluird4 los mecanismos relacionados con el esquema
de compensacion y reduccion de carbono para la aviacién internacional (CORSIA) dentro
de la reglamentacion del articulo 6 del Acuerdo de Paris. En complemento, el Gobierno
nacional en colaboracién con la Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica Civil —
Aerocivil impulsara el desarrollo y uso de los combustibles sostenibles de aviacion SAF,
como una contribucién a la reduccion de las emisiones de gases efecto invernadero del
transporte.” P4g. 160y 161

Que a su vez ley 2294 de 19 de mayo de 2023 (PND) en su articulo 226 establece:

“POLITICAS DE INVESTIGACION E INNOVACION ORIENTADAS POR MISIONES.”:
“La politica de Ciencia, Tecnologia e Innovacion estara basada principalmente en el
enfoque de politicas de investigacion e innovacion orientadas por misiones, encaminadas
a resolver grandes desafios sociales, econdmicos y ambientales del pais asociados a la
transicion energética, y que el Gobierno Nacional liderara e implementara politicas
orientadas por misién a partir de articulaciones interinstitucionales.”

Que en cumplimiento de lo anterior, se han institucionalizado mesas sub técnicas sectoriales con
participacion gubernamental, entidades privadas, la academia y partes interesadas, en aras de
avanzar en un marco regulatorio y politicas que logren alcanzar la meta de cero emisiones de
carbono para el afio 2050 en el sector aéreo, de lo cual se han concretado los “parametros de
calidad los combustibles semisintéticos mezclados, coprocesados y de componentes sintéticos
para mezcla (SBC) para combustibles de aviacion para uso en motores tipo turbina”, por lo cual
se adicionara un apéndice numero 10 al Reglamento Aerondutico Colombiano RAC 216 Normas
ambientales para la Aviacion Civil.

Que Mediante comunicacién electronica ECOPETROL S.A. envi6 a el Ministerio de Minas y
Energia (Radicados MME 1-2024-030057, MME 1-2024-034037), al ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (Radicado MADS 2024E1040923) y a la Aeronautica civil (Radicado
2024140000118362 Id: 1453613) los insumos regulatorios técnicos y de calidad, generados por
las mesas sub técnicas sectoriales, que motivaron el desarrollo de la presente enmienda

Que la resolucién cumplié con la Ley 1437 de 2011 articulo 8 numeral 8, fue publicada en la

pagina web de la Aerocivil del 6 de septiembre al 19 de septiembre de 2024.
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RAC 216 ,
NORMAS AMBIENTALES PARA LA AVIACION CIVIL

CAPITULO A
[Reservado]

CAPITULO B
POLITICA AMBIENTAL

201 Adopcién de Politica Ambiental

Adoptase como Politica Ambiental en la Unidad Administrativa Especial de la Aeronautica Civil,
los siguientes postulados:

(a) Es politica de la Aeronautica Civil de Colombia ejecutar sus actividades y servicios

mini

mizando los riesgos para la salud, la seguridad o el medio ambiente en concordancia con las

politicas, planes y programas gubernamentales nacionales y normas nacionales e internacionales
aeronduticas; ademas cumplird y hard cumplir la normatividad ambiental aplicable a sus
operaciones y servicios y a las actividades que cumplan las personas naturales y juridicas que
intervienen en el desarrollo de la aviacién civil colombiana.

Para ello, la UAEAC:

(1)

(2)

(3)

(4)

()

(6)

Establece y mantiene procedimientos para la ejecucion de sus actividades que garantizan
y difunden el cumplimiento de las leyes, convenios y reglamentos nacionales e
internacionales que sean aplicados a sus operaciones.

Adopta sus propios estandares cuando las leyes o reglamentos no existan, o no sean lo
suficientemente estrictos.

Racionaliza el consumo de los recursos naturales, minimizando el uso de materiales
peligrosos y reduciendo la generacién de residuos (sélidos, liquidos, emisiones y ruido).

Incluye en todos sus proyectos, obras, actividades y servicios con criterios ambientales,
bajo los principios de desarrollo sostenible, prevencion de la contaminacion y mejoramiento
continuo.

Controla todas sus operaciones y las del sector aerondutico en cuanto al riesgo sobre la
salud, la seguridad o el medio ambiente.

Provee la tecnologia, los recursos humanos y econémicos apropiados para el cumplimiento
de los objetivos, metas y compromisos ambientales.
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ara llevar a cabo esta politica, la UAEAC:

Identifica y controla cualquier riesgo sobre la salud, la seguridad o el medio que esté
relacionado con sus operaciones y servicios.

Mantiene protegidos a los empleados, usuarios y al publico de dafios personales o peligros
para la salud; protegera los bienes de la entidad y la continuidad de las operaciones.

Implanta su politica ambiental en cada aeropuerto o instalaciones aeronauticas, programas
especificos de proteccion ambiental, salud, seguridad y atencion de emergencias.

Comparte con los empleados, el publico, los contratistas y proveedores, los usuarios, las
entidades publicas, la comunidad cientifica y otras entidades, la importancia de los riesgos
de salud, seguridad o ambientales que involucran sus actividades y operaciones.

Integra a operadores, usuarios y contratistas a su Sistema de Gestion Ambiental, quienes
deben ejecutar sus actividades de acuerdo con las politicas y objetivos ambientales de la
Aeronautica Civil, siendo responsables ante la entidad y autoridades Ambientales de la
proteccion ambiental.

(c) La UAEAC, espera que cada Servidor Publico, usuarios y contratistas, se adhieran al espiritu
de esta politica ambiental. Los Directivos, tendran la especial obligacibn de mantenerse
informados sobre los riesgos y estandares de la salud, la seguridad y el medio ambiente, de
manera que puedan ejecutar sus operaciones y actividades de forma segura, mostrando respeto

por

el medio ambiente y asesorando a la Direccion General eficientemente sobre cualquier

situacion adversa que se les presente. Esta politica, se convierte en el marco de referencia para
la definicion de los objetivos y metas ambientales de la Entidad.

(d)

com

Es obligacion de todos los Servidores Publicos aeronduticos, empresas de servicios aéreos
erciales, organizaciones de mantenimiento, centros de instruccibn o entrenamiento

aeronautico, explotadores aeroportuarios y usuarios del transporte aéreo en general, cumplir y
hacer cumplir la normatividad ambiental en concordancia con la politica aqui fijada.
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CAPITULO C

PLAN DE COMPENSACION Y REDUCCION DE CARBONO PARA LA AVIACION
INTERNACIONAL -CORSIA

216.301 Disposiciones Generales
(a) Objeto

Este Capitulo tiene por objeto la adopciéon de las normas y métodos recomendados
internacionales para la implementacion en Colombia, del Plan de compensacion y reduccion de
carbono para la aviacion internacional (CORSIA), en desarrollo de lo previsto en el Volumen IV
del Anexo 16 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.

216.305 Definiciones, Abreviaturas y Unidades
(a) Definiciones:

Aerddromo: Area definida de tierra o de agua destinada total o parcialmente a la llegada, salida
y movimiento en superficie de aeronaves.

Aeroplano (avién): Aeronave mas pesada que el aire, propulsada por medios mecanicos que se
sostiene en vuelo debido a reacciones dinamicas del aire sobre sus alas y demas superficies fijas
en determinadas condiciones.

Aseguramiento de lacalidad del SBC alo largo de lacadena de distribucién para garantizar
la seguridad operacional: Procedimiento mediante el cual uno o varios productores, refinadores,
importadores, o distribuidores mayoristas aseguran la calidad del SBC mediante la correcta
identificacion caracterizacion de los lotes, el correcto muestreo del lote SBC previo y posterior al
transporte del mismo y la correcta documentacion de las muestras segun lo dispuesto por el
Ministerio de Minas y Energia.

Aseguramiento de la calidad del SSJF a lo largo de la cadena de distribucién para
garantizar la seguridad operacional: Procedimiento mediante el cual uno o varios productores,
refinadores, importadores, o distribuidores mayoristas aseguran la calidad del SSJF (mezclado
0 coprocesado) mediante la correcta identificaciébn caracterizacion de los lotes, el correcto
muestreo del lote SSJF previo y posterior al transporte del mismo y la correcta documentacion de
las muestras segun lo dispuesto por el Ministerio de Minas y Energia.

Combustible admisible en el marco del CORSIA.: Combustible aeronautico sostenible en el
marco del CORSIA, o combustible aeronautico con menor contenido de carbono en el marco del
CORSIA, que puede utilizar un explotador de aeronaves para reducir sus requisitos de
compensacion.

Combustible aeronautico con menor contenido de carbono en el marco del CORSIA:
Combustible fosil aeronautico que cumple los criterios de sostenibilidad del CORSIA.
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Combustible aeronautico sostenible en el marco del CORSIA: Combustible renovable o
derivado de residuos que cumple los criterios de sostenibilidad del CORSIA en virtud del volumen
IV del anexo 16 de la OACI

Combustibles de aviacion convencional (CAF): Son los combustibles de aviacion para
motores tipo turbina de origen fésil que atiende las especificaciones técnicas y de calidad por el
Ministerio de Minas y Energia.

Combustibles semisintéticos de aviacién (SSJF): Son los combustibles de aviacion que
contienen una porciéon de combustible de aviacion convencional y una porcion de componente
sintético de acuerdo con las normas y requerimientos establecidos por el Ministerio de Minas y
Energia. Los combustibles semisintéticos de aviacion pueden ser obtenidos a partir de la mezcla
de componentes sintéticos para mezcla (SBC) con combustibles de aviacion convencional (CAF)
(denominado SSJF mezclado) o a partir del coprocesamiento de un derivado del petrdleo y
materias primas renovables de origen vegetal o animal, no biolégicas, sintéticas o provenientes
de residuos (denominado SSJF coprocesado).

Componentes sintéticos para mezcla (SBC): Son los productos sintéticos fabricados y
certificados de acuerdo con los requisitos definidos por el Ministerio de Minas y Energia,
producidos a partir de materias primas renovables de origen vegetal o animal, no biolégicas,
sintéticas o provenientes de residuos y que segun esta norma deben ser mezclados con
combustible de aviacién convencional para poder ser usados como combustible de aviacién
(CAF) para motores tipo turbina.

Coprocesamiento: Es el procesamiento de una materia prima de origen fésil con una materia
prima renovable de origen vegetal o animal, no bioldgicas, sintéticas o provenientes de residuos
para producir combustibles semisintéticos de aviacion coprocesado y que cumple con los
requisitos definidos por el Ministerio de Minas y Energia para este proceso.

CORSIA: Es el plan de compensacion y reduccion de carbono para la aviacion internacional
(CORSIA por sus siglas en inglés de ‘Carbon Offsetting and Reduction Scheme for International
Aviation’ de la Organizacion de la Aviacién Civil Internacional -OACI), establecido en 2016 como
una medida de reduccion de emisiones basada en el mercado global de la aviacién sobre una
base de referencia en las emisiones de CO2 por encima de los niveles de 2020.

Combustible Basico: El suficiente para volar del aeropuerto de origen, al aeropuerto de destino.

Distancia ortodromica: La distancia mas corta redondeada al kildmetro mas proximo entre los
aerédromos de origen y destino, medida sobre la superficie terrestre modelada de acuerdo con
el Sistema Geodésico Mundial 1984.

Equipo de verificacion: Grupo de verificadores o verificador Unico que también califica como
lider de equipo, perteneciente a un érgano verificador que efectua la verificacion de un informe
de emisiones cuando sea necesario un informe de cancelacion de unidades de emisién. El equipo
puede contar con el apoyo de expertos técnicos.
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Estado que notifica: Estado que ha presentado a la OACI el pedido de registro o cambio del
designador de tres letras de un explotador de aeronaves sobre el que ejerce jurisdiccion.

Explotador: Persona, organismo o0 empresa que se dedica, o propone dedicarse, a la explotacion
de aeronaves.

Importador de combustibles semisintéticos de aviacion y componentes sintéticos para
mezcla: Toda persona natural o juridica que ejerce la actividad de importacion de combustibles
semisintéticos de aviacién (SSJF) y/o componentes sintéticos para mezcla (SBC) para ser
mezclado con combustibles de aviacion convencional (CAF debidamente autorizado y registrado
por el Ministerio de Minas y Energia para realizar tal actividad.

Informe de verificacion: Documento redactado por el 6rgano de verificacion que contiene la
declaracién de verificacion y la informacion justificada requerida.

Instalacion de manejo de SBC o SSJF: Son aquellas instalaciones debidamente autorizadas
por el ministerio de Minas y Energia, que estan destinadas a al menos una de las siguientes
actividades: transporte, manejo, almacenamiento o suministro de SBC o SSJF y que cumplen
con las disposiciones establecidas por el Ministerio de Minas y Energia para tal fin.

Instalacion de mezcla de combustibles de aviacién: Instalacion perteneciente al productor,
refinador, importador, o distribuidor mayorista, debidamente aprobada por el Ministerio de Minas
y Energia, para mezclar componentes sintéticos para mezcla (SBC) con el combustible de
aviacion convencional (CAF), con el fin de obtener SSJF mezclado y que cumple con las
disposiciones técnicas establecidas por el Ministerio de Minas y Energia para tal fin.

Lote de SBC: Es la cantidad de SBC con caracteristicas homogéneas, y que cumple todos los
requisitos de calidad definidos por el Ministerio de Minas y Energia para ser mezclado con CAF.

Mezcla de SBC: es la actividad, llevada a cabo por alguno de los agentes de la cadena, que
consiste en mezclar el componente sintético para mezcla (SBC) con el combustible de aviacion
convencional (CAF). Los agentes de la cadena solo podran realizar esta actividad previa
autorizacion por parte del Ministerio de Minas y Energia.

Organo de verificacion: Entidad legal que efectta la verificacion de un informe de emisiones y
cuando sea necesario, de un informe de cancelacion de unidades de emisiébn como tercero
independiente acreditado.

Organo nacional de acreditacion: Organismo autorizado por un Estado que certifica que un
organo de verificacion es competente para prestar servicios especificos de verificacion.

Par de aerédromos: Grupo de dos aerédromos que consta de un aerédromo de salida y un
aerddromo de llegada.

Par de Estados: Grupo de dos Estados compuesto por un Estado de salida o sus territorios y un
Estado de llegada o sus territorios.
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Periodo de notificacion: Periodo que comienza el 1 de enero y finaliza el 31 de diciembre de un
afio dado, para el que natifica la informacidn solicitada, un explotador de aeronaves o un Estado.
La hora de salida del vuelo (UTC) determina a qué periodo de notificacion corresponde el vuelo.

Plan de vuelo: Informacién especificada que, respecto a un vuelo proyectado o parte de un vuelo
de una aeronave, se somete a las dependencias de los servicios de transito aéreo.

Porcentaje de producto de origen renovable en SSJF coprocesado: Hace referencia a los
productos de origen renovable autorizados en el SSJF coprocesado, de acuerdo con lo
establecido por el Ministerio de Minas y Energia

Porcentaje de SBC en el SSJF mezclado: Hace referencia a los porcentajes maximos de SBC
y CAF autorizados en la mezcla de SSJF Mezclado, de acuerdo con lo establecido por el
Ministerio de Minas y Energia

Productor o refinador de combustibles semisintéticos (SSJF) y componentes sintéticos
para mezcla (SBC): Toda persona natural o juridica que ejerce la actividad de produccién de
combustibles semisintéticos de aviacion (mezclados o coprocesados) y/o componentes sintéticos
para mezcla (SBC) y que esté debidamente autorizado y registrado por el Ministerio de Minas y
Energia para realizar tal actividad.

Proceso de conversién: Tipo de tecnologia que se utiliza para convertir la materia prima en
combustible aeronautico.

Propietario de la aeronave: Persona(s), organizacién (organizaciones) o empresa(s)
identificada(s) en el certificado de matricula de una aeronave.

Verificacién de informe: Proceso independiente, sistematico y suficientemente documentado de
evaluacion de un informe de emisiones y cuando sea necesario, de un informe de cancelacion de
unidades de emision admisibles.

Via de produccion: Combinacion especifica de materia prima y proceso de conversion que se
utiliza para producir combustibles de aviacion.

Nota. -“Para cualquier definicion que no figure en este Capitulo, se considerara la definicién
establecida en el Documento OACI 9713 — “Vocabulario de aviacion civil internacional” o en RAC
1 Definiciones, de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

Nota: Seccion con adiciones conforme a la Resolucién No. 02301 del 24 de octubre de 2024. Publicada en el Diario Oficial No. 52.921
del 26 de octubre de 2024.
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(c) Unidades
(1) Unidades ajenas al SI
Las unidades ajenas al Sistema Internacional de Unidades -Sl, que se enumeran en la Tabla
1, se utilizaran en lugar de las unidades Sl, o ademas de ellas, como unidades primarias de

medida en virtud del presente Capitulo.

(i) Unidades ajenas al sistema internacional -S| para uso con el Si

Tabla 1
. e . . Definicion (en términos de
Cantidad especifica Unidad Simbolo unidades del SI)
Masa Tonelada t 1t=10%kg
Tiempo Hora h 1 h =60 min = 3.600s
Volumen Litro I 1L=1 dm®=10%m?

Nota.- La Norma RAC 205, en armonia con el Anexo 5 al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional, contiene las disposiciones aplicables a las unidades de medidas que se utilizan en
las operaciones aéreas y terrestre de las aeronaves.

216.310 Plan de compensacion y reduccion de carbono para la aviacién internacional
(corsia)

(a) Administracion
(1) Atribucion de un explotador de aeronaves

Lo previsto en esta reglamentacion se aplicard a los explotadores que realicen vuelos
Internacionales segun los siguientes términos:

(i) Designador de la OACI: Cuando el explotador de aeronaves cuenta con un designador
de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI) notificado por Colombia, el
Estado ante el cual el explotador de aviones cumpla sus requisitos en virtud del
presente Capitulo, sera Colombia.;

(i) Certificado de explotador de servicios aéreos: Cuando un explotador de aeronaves no
cuente con un designador de la OACI, pero posee un Certificado de explotador de
servicios aéreos (o su equivalente) valido y emitido por Colombia; el Estado ante el cual
el explotador de aviones cumpla sus requisitos, sera Colombia.

(iif) Lugar de Registro Juridico: Cuando un explotador de aeronaves no cuente con un
designador de la OACI, ni un Certificado de explotador de servicios aéreos, pero se
encuentra registrado en Colombia como Persona Juridica, el Estado ante el cual dicho
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explotador cumpla sus requisitos en virtud del presente Capitulo, sera Colomba. Lo
anterior también aplica cuando el explotador de aeronaves sea una persona natural o
fisica con residencia y registro en Colombia.

(iv) Si un explotador de aeronaves cambia de Designhador de la OACI, certificado de
explotador de servicios aéreos o de Lugar de Registro Juridico y es posteriormente
atribuido a un nuevo Estado pero no establece una nueva entidad o filial, entonces, ese
Estado, sera el lugar en el cual el explotador de aeronaves cumpla sus requisitos en
virtud del CORSIA al comienzo del siguiente periodo de cumplimiento.

(v) La UAEAC garantizara la correcta atribucién de un explotador de aeronaves conforme
al enfoque dado en la seccion 216.310 (a) (1) para Colombia, utilizando el documento
de la OACI titulado “CORSIA Aeroplane Operator to State Attributions” (Atribuciones
de explotadores de aviones a Estados en el marco del CORSIA) que se encuentra
disponible en el sitio web del CORSIA de la OACI: https://www.icao.int/environmental-
protection/CORSIA/Pages/default.aspx

(vi) Se puede tratar a un explotador de aeronaves con una filial de explotador de aeronaves
de propiedad total, que esté registrada legalmente en Colombia como Unico explotador
de aeronaves considerandolo responsable del cumplimiento de los requisitos de la
presente regulacion con sujecion a la aprobacion de la UAEAC. Se deberan consignar
pruebas en el plan de vigilancia de emisiones de CO2 del explotador de aeronaves,
para demostrar que la filial, es de su total propiedad

(vii) La UAEAC presenté a la OACI una lista de los explotadores de aeronaves que estan
atribuidos a ella y posteriormente, esta presentacion, se efectuara de manera anual al
30 de noviembre de cada afio, aunque la UAEAC puede presentar a la OACI
actualizaciones de esta lista con més frecuencia.

(2) Atribucién de vuelos internacionales a un explotador de aeronaves.

() Vuelo internacional: A los fines del presente Capitulo, se define vuelo internacional
como la operacion de una aeronave desde el despegue en un aerédromo de un Estado
0 sus territorios hasta el aterrizaje en un aerédromo de otro Estado o sus territorios.
Asimismo, vuelo interior se define como la operacién de una aeronave desde el
despegue en un aer6dromo de un Estado o sus territorios hasta el aterrizaje en un
aerddromo del mismo Estado o sus territorios.

(i) Lo previsto en la normatividad aerondutica colombiana, se aplicara a los explotadores
de aeronaves atribuidos a Colombia que realicen vuelos internacionales, los cuales se
designaran a un explotador segun los siguientes términos:

(i) Designador de la OACI: Cuando el punto 7 (identificacién de la aeronave) de la casilla
del plan de vuelo contenga el designador de la OACI, se atribuird ese vuelo al
explotador de aeronaves al que se ha asignado este designador.

Nota 1.- De conformidad con el numeral 1.2.4. del Anexo 16, Volumen |V, al Convenio sobre
Aviacion Civil Internacional:
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“1.2.4 La atribucién de un explotador de aviones a un Estado se determinara segun se
indica a continuacion:

a)

b)

Nota 2.-

Designador de la OACI: Cuando un explotador de aviones cuente con un designador
de la OACI, el Estado ante el cual el explotador de aviones cumpla sus requisitos en
virtud del presente Volumen sera el Estado que notifica;

Certificado de explotador de servicios aéreos. Cuando un explotador de aviones no
cuente con un designador de la OACI, pero posea un Certificado de explotador de
servicios aéreos (0 su equivalente) valido, el Estado ante el cual el explotador de
aviones cumpla sus requisitos en virtud del presente Volumen serd el Estado que haya
expedido el Certificado de explotador de servicios aéreos (0 su equivalente); y

Lugar de Registro Juridico. Cuando un explotador de aviones no cuente con un
designador de la OACI ni un Certificado de explotador de servicios aéreos, el Estado
en el que se encuentra registrado el explotador de aviones como persona juridica sera
el Estado ante el cual el explotador de aviones cumpla sus requisitos en virtud del
presente Volumen. Cuando el explotador de aviones sea una persona fisica, el Estado
de residencia y de registro de esa persona serd el Estado ante el cual el explotador de
aviones cumpla sus requisitos en virtud del presente Volumen.”

Los designadores de la OACI, se encuentran en “Designadores de empresas

explotadoras de aeronaves de entidades oficiales y de servicios aeronauticos” (Doc. 8585 de la

OACI).

Nota 3.- La referencia a la casilla del punto 7, se basa en el modelo de formato del plan de vuelo
de la OACI que se encuentra en la normatividad aeronautica reglamentaria colombiana.

(iv) Marcas de matricula: Cuando el punto 7 de la casilla del plan de vuelo: identificacién de
la aeronave, contenga la marca de nacionalidad o marca comun y la marca de matricula
de una aeronave que esta enumerada explicitamente en el Certificado de explotador de
servicios aéreos expedido por Colombia, se atribuird ese vuelo al explotador de aeronaves
que es titular del Certificado de explotador de servicios aéreos (0 su equivalente) y

(v) Otros: Cuando no esté identificado el explotador de aeronaves de un vuelo segun (i) y (ii)
de la presente seccion, se atribuird ese vuelo al propietario de la aeronave a quien se
consideraré el explotador de la misma.

Nota 4.- Se considera que dos 0 mas vuelos consecutivos operados con el mismo ndmero de
vuelo, son vuelos distintos.

(vi) A solicitud de la UAEAC, los propietarios de aeronaves matriculados en Colombia
proporcionaran toda la informacion necesaria para identificar al verdadero explotador de
aeronaves de un vuelo.

(vii) Los explotadores de aeronaves podran delegar por contrato los requisitos administrativos
de la presente reglamentacién en un tercero, siempre que ese tercero no sea la misma
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entidad que actia como 6rgano de verificacion. No se delegaré la responsabilidad por el
cumplimiento.

(viii) La UAEAC deberéa garantizar a un explotador de aeronaves, la atribucion correcta de un
vuelo internacional que sale de un aerédromo de su territorio y efectuard las verificaciones
de orden de magnitud requeridas para garantizar la integridad de los datos notificados.

(3) Obligaciones del Estado

(1) la UAEAC aprobaré el cumplimiento del explotador de aeronaves sobre la
base de pruebas satisfactorias, verificando que el explotador de aeronaves
cumpla requisitos que son por lo menos equivalentes a las normas aplicables
que se encuentran especificadas en la Reglamentacion Aeronautica
Colombiana.

Nota.- A medida que se vuelva aplicable, cada nueva edicién y enmienda de la Reglamentacion
Aeronautica Colombiana relativa a CORSIA, reemplazara todas las ediciones y enmiendas
anteriores.

(i) La UAEAC no delegara en otro Estado la responsabilidad de hacer cumplir los requisitos
de la Reglamentacién Aeronautica Colombiana, ni sus tareas administrativas ante la OACI,
sin embargo, podra transferir algunos procesos administrativos del presente Capitulo a otro
Estado, mediante una asociacion administrativa basada en un acuerdo bilateral, siempre y
cuando la misma no suponga divulgar informacion sensible y de caracter confidencial.

Nota.- El Manual técnico-ambiental (Doc. 9501 de la OACI), Volumen IV - Procedimientos para
demostrar el cumplimiento del Plan de compensacién y reduccién de carbono para la aviacién
internacional (CORSIA), contiene una plantilla para asociaciones administrativas y un texto de
orientacion sobre ellas.

(iii) Cuando la UAEAC brinde apoyo en materia de capacidades mediante una asociacion
administrativa, notificara a la OACI las autoridades administrativas contratantes, los
explotadores de aeronaves afectados, el alcance y la duracién de la asociacion
administrativa y una copia del acuerdo bilateral.

(iv) Cuando la UAEAC brinde apoyo en materia de capacidades, deberd evaluar si la
autoridad administrativa a la cual atribuye la autoridad para llevar a cabo las tareas
administrativas para otro Estado cuenta con los recursos necesarios para prestar esos
servicios.

(v) Cuando la UAEAC reciba apoyo en materia de capacidades, debera asegurarse que
los explotadores de aeronaves que se le atribuyen estén informados de los arreglos
administrativos con antelacion al inicio de la asociacidon administrativa y de todo
posible cambio posterior.

(vi) La UAEAC no se retirara de una asociacion administrativa antes de haberse
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completado satisfactoriamente las actividades de notificacion al final del periodo de
notificacion, pero puede retirarse de una asociacion administrativa, de conformidad con
el periodo de notificacién definido en el acuerdo.

(vii) La UAEAC deberd presentar a la OACI, una lista de los 6rganos de verificacion
acreditados por Colombia de acuerdo con los requisitos descritos en el Apéndice 5
Tabla A5-3 (Campo 2) y de acuerdo con los plazos definidos en el Apéndice 1. La
UAEAC puede presentar a la OACI actualizaciones de esa lista con mas frecuencia.

(4) Mantenimiento de registros

Los explotadores de aeronaves llevaran los registros que correspondan para demostrar el
cumplimiento de los requisitos de esta reglamentacion por un periodo de diez (10 afios),
de tal forma que garantice en todo momento su legibilidad, seguridad e integridad, con el
fin de efectuar la verificacién cruzada de sus requisitos de compensacion calculados por
la UAEAC durante los periodos de cumplimiento 2030-2035.

La UAEAC mantendra registros relativos a las emisiones de CO2 del explotador de
aeronaves por “Par de Estados” durante el periodo comprendido entre los afios 2019-
2020, para calcular los requisitos de compensacion del explotador de aeronaves durante
los periodos de cumplimiento entre los afios 2030-2035.

216.315 Vigilancia, notificacion y verificaciéon (MRV) de las emisiones anuales de CO2 de
los explotadores de aeronaves

(a) Aplicabilidad de los requisitos de MRV

(1) Las normas del presente Capitulo seran aplicables a los explotadores que produzcan
emisiones anuales de CO2 superiores a 10 000 toneladas por el uso de aviones atribuidos
a Colombia, con una masa maxima certificada de despegue superior a 5 700 kg, en
relacion con sus vuelos internacionales.

(2) Tratandose de un nuevo explotador de aviones atribuido a Colombia, las normas de este
Capitulo le seran aplicables a partir del afio posterior al afio en que ese explotador relna
las condiciones previstas en el subparrafo (1) precedente.

(3) Estas normas no aplican a los vuelos humanitarios, de traslado aeromédicos o de
extincion de incendios, ni a los vuelos anteriores o posteriores a ellos siempre que se
lleven a cabo con el mismo avién y se les hubiera requerido efectuar las actividades
humanitarias, médicas o de extincion de incendios o reposicionar luego el avién para su
siguiente actividad. El explotador de tales aviones proporcionara pruebas justificantes de
tales actividades al 6rgano de verificacibn competente, o a solicitud de la UAEAC, segun
se requiera.

(4) Al considerar si un vuelo es internacional o nacional, los explotadores de aeronaves
deberian consultar los indicadores de lugar (Doc. 7910 de la OACI), que contienen una
lista de aerédromos y los Estados a los que estan atribuidos. El Manual técnico-ambiental
(documento 9501 de la OACI) volumen IV: Procedimientos para demostrar el
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cumplimiento del Plan de compensacién y reduccién de carbono para la aviacion
internacional (CORSIA), también contiene textos de orientacion adicionales.

(b) Plan de Vigilancia de las emisiones de CO2

(1) Plan de vigilancia de emisiones.

() Los explotadores de aeronaves, presentaran un plan de vigilancia de emisiones a la
UAEAC para su aprobacion.

(i) Los nuevos explotadores de aeronaves presentaran un plan de vigilancia de
emisiones a la UAEAC dentro de los tres (3) meses siguientes de encontrarse dentro
del alcance de la aplicabilidad definida al inicio del presente Capitulo en 216.301 (a).

(iii) Si se efectta algun cambio sustancial a la informacion contenida en el plan de
vigilancia de emisiones, los explotadores de aeronaves deberan reenviar el plan de
vigilancia de emisiones a la UAEAC, para que la Autoridad lo apruebe.

(iv) Los explotadores de aeronaves informaran a la UAEAC acerca de los cambios que
afectarian la supervision por parte de la Autoridad (por ejemplo: cambio de razén
social o direccién corporativa), incluso, si los cambios no corresponden con la
definicion de cambio sustancial.

(v) Sila UAEAC determina que el plan de vigilancia de emisiones del explotador de
aeronaves es incompleto y/o incoherente con los requisitos del plan de vigilancia de
emisiones, la UAEAC trabajara con el explotador de aeronaves para resolver las
cuestiones pendientes. Este trabajo puede consistir en devolver el plan de vigilancia
de emisiones al explotador de aeronaves junto con una explicacion de los motivos
por los que se consideré que dicho plan era deficiente, o en pedir informacién
adicional.

(2) La UAEAC decidira el nivel de totalizaciéon (es decir, el par de Estados o el par de
aerddromos) por el que un explotador de aeronaves notificar4 la cantidad de vuelos
internacionales y emisiones de CO2, la UAEAC notificar& el nivel de totalizacion al explotador
de aeronaves durante el proceso de aprobacion del plan de vigilancia de emisiones.

(3) Admisibilidad de los métodos de vigilancia: Los explotadores de aeronaves vigilaran y
registrardn su consumo de combustible de vuelos internacionales, de conformidad con los
métodos de vigilancia admisibles (segun lo establecido en los periodos 2019-2020 y 2021-
2035 del presente Capitulo) 6 (en el marco del CORSIA) y aprobados por la UAEAC. Tras la
aprobacion del plan de vigilancia de emisiones, los explotadores de aeronaves emplearan el
mismo método de vigilancia admisible durante todo el periodo de cumplimiento.

Nota. -El Manual técnico-ambiental (Doc. 9501 de la OACI), Volumen | - Procedimientos para
demostrar el cumplimiento del Plan de compensacion y reduccion de carbono para la aviacion
internacional (CORSIA), contiene textos de orientacién adicionales sobre la admisibilidad de los
meétodos de vigilancia y sobre los umbrales y mediciones correspondientes.
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(c) Periodo 2019-2020

(1) Los explotadores de aeronaves con emisiones anuales de CO2 procedentes de vuelos
internacionales sujetos a este Capitulo, mayores o iguales a (quinientos mil) 500.000
toneladas, utilizardn un método de vigilancia sobre el consumo de combustible descrito en
el Apéndice 2.

(2) Los explotadores de aeronaves con emisiones anuales de CO2 procedentes de vuelos
internacionales que se encuentren dentro de la aplicabilidad de este Capitulo y de menos
de quinientos mil (500.000) toneladas, utilizaran un método de vigilancia de consumo de
combustible o la herramienta de estimacion y notificacion de CO2 (CERT) del CORSIA de
la OACI, descritos en el Apéndice 2 y el Apéndice 3, respectivamente.

(3) Si las emisiones anuales de CO2 procedentes de los vuelos internacionales de un
explotador de aeronaves superaron el umbral de quinientas mil (500.000) toneladas en el
afio 2019, la UAEAC podria permitir que el explotador de aeronaves siga utilizando el
método de vigilancia elegido conforme al numeral 2 que antecede durante el afio 2020.

(4) Los explotadores de aeronaves deberan emplear el mismo método de vigilancia que hayan
ejecutado durante el periodo 2019-2020 y que preveén utilizar durante el periodo 2021-2023,
teniendo en cuenta sus emisiones anuales de CO2 previstas para el periodo 2021-2023. Si
el explotador de aeronaves necesita cambiar el método de vigilancia de emisiones,
presentard un plan revisado, a mas tardar el 31 de diciembre de 2020, con el fin de
implantar el nuevo método de vigilancia a partir del 1 de enero de 2021.

(5) Un explotador de aeronaves que no posea un plan de vigilancia de emisiones aprobado al
1 de enero de 2019, vigilara y registrar4 sus emisiones de CO2 de conformidad con el
método admisible establecido en el plan de vigilancia de emisiones que presentara o haya
presentado a la UAEAC y continuara reportando los datos de vuelos internacionales
mensualmente.

(6) Si se determina que el plan de vigilancia de emisiones de un explotador de aeronaves, es
incompleto y/o incoherente con uno de los métodos de vigilancia del consumo de
combustible admisibles, la UAEAC, aprobara -de considerarlo conveniente- un método
diferente de vigilancia del consumo de combustible admisible en el plan de vigilancia de
emisiones durante un periodo que no se extendera mas alla del 30 de Junio de 2019.

(7) Si un explotador de aeronaves no dispone de informacion suficiente para utilizar un método
de vigilancia de la utilizacion de combustible definido, la UAEAC aprobara -de juzgarlo
conveniente- el uso de la herramienta de estimacién y notificacion de CO2 (CERT) del
CORSIA de la OACI, durante un periodo que no se extendera mas alla del 30 de Junio de
20109.

(d) Periodo 2021-2035

(1) Los explotadores de aeronaves con emisiones anuales de CO2 procedentes de vuelos
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internacionales sujetos a requisitos de compensacién mayores o iguales que cincuenta mil
(50.000) toneladas, utilizardn un método de vigilancia de la utilizacion de combustible
descrito en el Apéndice 2 para estos vuelos. Para vuelos internacionales que no estén
sujetos a requisitos de compensacion, los explotadores de aeronaves empleardn un método
de vigilancia de la utilizaciéon de combustible, o la herramienta de estimacién y notificacion
de CO2 (CERT) del CORSIA de la OACI.

(2) Los explotadores de aeronaves con emisiones anuales de CO2 procedentes de los vuelos
internacionales sujetos a requisitos de compensacion de menos de cincuenta mil (50.000)
toneladas, utilizaran, o bien un método de vigilancia de la utilizacion de combustible, o bien
la herramienta de estimacion y notificacion de CO2 (CERT) del CORSIA de la OACI.

(3) Si sus emisiones anuales de CO2 procedentes de los vuelos internacionales sujetos a
requisitos de compensacion superan el umbral de cincuenta mil (50.000) toneladas en un
afio dado (y) y también en el afio (y+1), los explotadores de aeronaves presentaran un plan
de vigilancia de emisiones actualizado a més tardar el 30 de septiembre del afio (y+2). Los
explotadores de aeronaves pasaran a utilizar un método de vigilancia de uso de combustible
descrito en el Apéndice 2, el primero (1) de enero del afio (y+3)

(4) Si sus emisiones anuales de CO2 procedentes de los vuelos internacionales sujetos a
requisitos de compensacion, se reducen por debajo del umbral de cincuenta mil (50.000)
toneladas en un afio dado (y) y también en el afio (y+1), los explotadores de aeronaves
podran cambiar de método de vigilancia el primero (1) de enero del afio (y+3). Si deciden
cambiar el método de vigilancia, los explotadores de aeronaves presentaran un plan de
vigilancia de emisiones actualizado a mas tardar el 30 de septiembre del afio (y+2).

Nota.- El Manual técnico-ambiental (Doc. 9501 de la OACI), Volumen IV - Procedimientos para
demostrar el cumplimiento del Plan de compensacién y reduccion de carbono para la aviacion
internacional (CORSIA), contiene textos de orientacién adicionales sobre el plan de vigilancia de
emisiones y los cambios sustanciales.

216.320 Calculo de las emisiones de CO2 procedentes de la utilizacion de combustible
aerondutico.

(a) Los explotadores de aeronaves deberan aplicar un valor de densidad de combustible para
calcular la masa de combustible, donde la cantidad que se haya embarcado, se determina en
unidades de volumen.

(b) Los explotadores de aeronaves registraran la densidad de combustible que se utiliza por
motivos operacionales y de seguridad operacional (por ejemplo, en una bithcora operacional,
de vuelo o técnica) La densidad de combustible puede ser un valor real o normalizado de
0.8KG por litro. Los explotadores de aeronaves detallaran el procedimiento para informar del
uso de la densidad real o normalizada en el plan de vigilancia de emisiones junto con una
referencia a la documentacioén pertinente del explotador de aeronaves.
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(c) Los explotadores de aeronaves que utilicen uno de los métodos de vigilancia de la utilizacion
de combustible definidos en el Apéndice 2, determinaran las emisiones de CO2 procedentes
de los vuelos internacionales, mediante la siguiente ecuacion donde:

€0, =X M f* FCFf

f
CO2 = Emisiones de CO2 (en toneladas);
Mf = Masa de combustible f utilizado (en toneladas)

= Factor de conversion de combustible del combustible f dado, equivalente a 3,16
FCFf (en kg CO2/kg de combustible) para combustible Jet-A / Jet Aly 3,10 (en kg
CO2/kg de combustible) para AVGAS o combustible Jet-B.

Nota.- A los efectos del calculo de las emisiones de CO2, la masa de combustible utilizado incluye
todos los combustibles aeronauticos.

216.325 Vigilancia de las reclamaciones relativas a combustibles admisibles en el marco
del CORSIA

(a) Un explotador de aeronaves que pretenda reclamar reducciones de emisiones por el uso de
combustibles admisibles en el marco del CORSIA, empleara un combustible que cumpla los
criterios de sostenibilidad definidos en el documento de la OACI titulado “CORSIA
Sustainability Criteria for CORSIA Eligible Fuels” (Criterios de sostenibilidad del CORSIA para
combustibles admisibles enel marco del CORSIA) que se encuentra disponible en el sitio web
CORSIA -OACI: https://www.icao.int/environmental-protection/CORSIA/Pages/default.aspx

(b) Un explotador de aeronaves que pretenda reclamar reducciones de emisiones por el uso de
combustibles admisibles en el marco del CORSIA, solo empleard combustibles admisibles en
el marco del CORSIA provenientes de productores de combustible que estén certificados por
un sistema de certificacion de sostenibilidad aprobado, incluido en el documento de la OACI
titulado “CORSIA Approved Sustainability Certification Schemes” (Mecanismos aprobados de
certificacién de la sostenibilidad para el CORSIA), que esta disponible en el sitio web del
CORSIA-OACI. Estos sistemas de certificacion, retunen los requisitos incluidos en el
documento de la OACI titulado “CORSIA Eligibility Framework and Requirements for
Sustainability Certification Schemes” (Marco de admisibilidad en el CORSIA y requisitos para
los mecanismos de certificacion de la sostenibilidad) que se encuentra disponible en el sitio
web del CORSIA -OACI

(c) Si un explotador de aeronaves no puede demostrar que el combustible admisible en el marco

del CORSIA cumple los criterios de sostenibilidad, no se contabilizard ese combustible como
combustible admisible en el marco del CORSIA.
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Nota.- En las disposiciones del presente Capitulo se considera que las cadenas de suministro
de combustible aeronautico no estan diferenciadas en los aer6dromos y que los combustibles
admisibles en el marco del CORSIA, normalmente se mezclaran en varios puntos de la
infraestructura de suministro de combustible (por ejemplo: tuberias, terminales de
almacenamiento, sistemas de almacenamiento de combustible en aerédromos). Es posible que
los combustibles admisibles en el marco de CORSIA adquiridos por determinado explotador de
aeronaves, no se utilicen fisicamente en su aeronave y no sera factible determinar el contenido
especifico de combustible admisible en el marco del CORSIA en el punto en que se lo embarca
en unaaeronave. Las reclamaciones de reducciones de emisiones por el uso de combustibles
admisiblesen el marco de CORSIA por un explotador de aeronaves, se basan en la masa de
“combustibles admisibles” en el marco de CORSIA en virtud de los registros de compra y mezcla.

216.330 Notificacién de las emisiones de CO2 e informe de emisiones.

(a) La presente seccién, sera aplicable a explotadores de aeronaves atribuidos a Colombia que
produzcan emisiones anuales de CO2 superiores a diez mil (10.000) toneladas por del uso de
aeronaves con una masa maxima certificada de despegue superior a 5.700 kg, que efectien
vuelos internacionales a partir del primero (1) de enero de 2019 con excepcién de los vuelos
humanitarios, médicos y de extincién de incendios.

(b) Esta seccién no sera aplicable a vuelos internacionales anteriores o posteriores a los vuelos
humanitarios, médicos o de extincion de incendios, siempre y cuando esos vuelos se lleven a
cabo con la misma aeronave y se les hubiera requerido efectuar las actividades humanitarias,
médicas o de extincion de incendios, o reposicionar luego la aeronave para su siguiente
actividad. El explotador de aeronaves proporcionara pruebas justificadas de tales actividades,
al 6rgano de verificacion, o a solicitud de la UAEAC.

(c) Esta seccion sera aplicable a un nuevo explotador de aeronaves atribuido a Colombia, a partir
del afio posterior al aquel en que ese explotador cumpla con los requisitos (a) y (b) de esta
seccion.

216.335 Emisiones ocurridas durante los periodos de notificacion 2019-2020

(a) Los explotadores de aeronaves presentaran a la UAEAC, una copia del informe de emisiones
verificado y una copia del informe de verificacidon conexo a mas tardar el 31 de mayo del afio
posterior al periodo de notificacion.

(b) Al notificar las emisiones consolidadas de CO2 procedentes de los vuelos internacionales del
explotador de aeronaves durante el periodo 2019-2020, incluidos los explotadores de
aeronaves que son filiales, deberan adjuntarse al informe de emisiones principal los datos
desglosados de cada explotador de aeronaves gue es filial.

(c) La UAEAC, durante el proceso de aprobacion del Plan de vigilancia de emisiones, notificara a
los explotadores de aeronaves el nivel de totalizacion (es decir, el Par de Estados o el par de
aerddromos) que deberan utilizar para reportar la cantidad de vuelos internacionales
(Apéndice 5, Tabla A5-1, Campo 7) y emisiones de CO2. (Apéndice 5, Tabla A5-1, Campo 8).
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(d) El informe de emisiones contendra la informacién definida en el Apéndice 5, Tabla A5-1.
Los explotadores de aeronaves que utilicen la herramienta de estimacion y notificacion de
CO2 (CERT) del CORSIA de la OACI,no estan obligados a notificar el Campo 5.

(e) Los explotadores de aeronaves deberan emplear la plantilla normalizada del informe de
emisiones que figura en el Apéndice 1 del Manual técnico-ambiental (Doc. 9501 de la OACI)
Volumen IV - Procedimientos para demostrar el cumplimiento del Plan de compensacion y
reduccion de carbono para la aviacién internacional (CORSIA) a partir de su publicacion, o
una plantilla aprobada por la UAEAC.

216.340 Emisiones de CO2 ocurridas durante los periodos de notificacién 2021- 2035

Los explotadores de aeronaves presentaran a la UAEAC una copia del informe de emisiones
verificado para su aprobacién y una copia del informe de verificaciébn conexo, a mas tardar, el 30
de abril del afio calendario siguiente al periodo de notificacion.

216.345 Informe de emisiones de un explotador de aeronaves
(a) El informe de emisiones debera incluir la informacién contenida en el Apéndice 3.

(b) Los explotadores de aeronaves presentaran el informe de emisiones a la UAEAC, en la forma
en gque la UAEAC lo indique.

(c) El informe de emisiones de un explotador de aeronave, se presentara a la UAEAC para su
aprobacion.

(d) Sobre la base del informe de emisones, la UAEAC, calculara el promedio de las emisiones
totales de CO2 de cada explotador de aeronaves, durante los afios 2019-2020; la UAEAC
notificar4 ese célculo al explotador de aeronaves a mas tardar el 30 de septiembre de 2021.

Los explotadores de aeronaves presentaran a la UAEAC, una copia del informe de emisiones
verificado para su aprobacién y una copia del informe de verificacion conexo, a mas tardar el
30 de abril del afio calendario siguiente al periodo de notificacion.

216.350 Publicaciéon de lainformacién del informe de emisiones

(a) En circunstancias especificas en que un operador de aeronaves opere una cantidad muy
limitada de Pares de Estados sujetos a requisitos de compensaciéon, y/o un nidmero muy
limitado de Pares de Estados no sujetos a requisitos de compensacién, puede solicitar por
escrito a la UAEAC, que esos datos no se publiquen a nivel del explotador de aeronaves,
explicando las razones por las cuales la divulgacion de exs datos afectaria sus intereses
comerciales. Sobre la base de esta solicitud, la UAEAC determinara si estos datos son o no
confidenciales.

Nota.- Se considera que las emisiones anuales de CO2 de un explotador de aeronaves, en un
Par de Estados dado, constituyen informacién sensible desde el punto de vista comercial, si se
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determinan utilizando un método de vigilancia de consumo de combustible descrito en el
Apéndice 2.

(b) En circunstancias especificas en que los datos totalizados de Pares de Estados puedan ser
atribuidos a un explotador de aeronaves identificado debido a que es muy limitada la cantidad
de explotadores de aeronaves que operan vuelos en un Par de Estados, ese explotador de
aeronaves puede solicitar por escrito a la UAEAC, que esos datos no se publiquen a nivel de
Pares de Estados, explicando las razones por las cuales la divulgacion de esos datos afectaria
sus intereses comerciales. Sobre la base de esta solicitud, la UAEAC determinara si estos
datos son o no confidenciales

216.355 Notificacion de combustibles admisibles en el marco del CORSIA

(a) Los explotadores de aeronaves deberan restar los combustibles admisibles en el marco del
CORSIA comercializados o vendidos a un tercero de su cantidad total notificada de
combustibles admisibles en el marco del CORSIA.

(b) Los explotadores de aeronaves que participen en otros planes de reduccion de Gases de
Efecto Invernadero (GEI), deberan notificar su participacién a la UAEAC, esta notificacion
incluira una declaracién en el sentido que los combustibles admisibles en el marco del
CORSIA, notificados en virtud de esta reglamentacion, no se ha reclamado también en el
marco de otro plan de reduccién de Gases de efecto Invernadero (GEI)

(c)Para reclamar las reducciones de emisiones por el uso de combustibles admisibles en el
marco del CORSIA en el informe de emisiones, los explotadores de aeronaves
proporcionaran la informacion descrita en el Apéndice 5, A5-2 dentro de un periodo de
cumplimiento dado respecto de todo el combustible admisible en el marco del CORSIA que
haya recibido el mezclador a la finalizacion de dicho periodo de cumplimiento. La informacién
proporcionada va hasta el punto de mezcla e incluye informacién recibida del productor y/o
distribuidor de combustible puro (sin mezclar) y del mezclador de combustible.

(d) Los explotadores de aeronaves tienen la opcién de decidir el momento de hacer una
reclamacion de combustible admisible en el marco del CORSIA, dentro de un periodo de
cumplimiento dado, para todo el combustible admisible en el marco del CORSIA recibido por
un mezclador dentro de ese periodo de cumplimiento, sin embargo, se recomienda realizar
las reclamaciones anualmente.

(e) Si un explotador de aeronaves compra combustible de un proveedor de nivel inferior al
mezclador de combustible (por ejemplo: un distribuidor, otro explotador de aeronaves o un
distribuidor de combustible con base en un aerédromo), este proveedor de combustible
proporcionara toda la documentacion necesaria para que el explotador de aeronaves
reclame las reducciones de emisiones por el uso de combustibles admisibles en el marco
del CORSIA.

216.360 Notificacion de la UAEAC a la OACI

(a) Respecto a las emisiones de CO2 correspondiente al afio 2019, la UAEAC debera notificar a
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mas tardar, el 31 de diciembre de 2020, la informacién definida en el Apéndice 5y el Apéndice
7, si procede, a la Organizacién Civil Internacional.

(b) Respecto a las emisiones de CO2 correspondiente a 2020, la AERONAUTICA CIVIL, debera
notificar a mas tardar el 31 de octubre de 2021, la informacion definida en el Apéndice 5, y el
Apéndice 7, si procede, a la Organizacion de Aviacion Civil Internacional.

(c) Respecto a las emisiones de CO2 correspondientes al periodo 2021-2035, la AERONAUTICA
CIVIL, debera natificar, a mas tardar, el 31 de Julio de 2022 y luego anualmente antes de cada
31 de Julio, la informacion definida en el apéndice 6 y el apendice 7, si procede, a la
Organizacion de Aviacion Civil Internacional.

(d) En los casos descritos en la seccién 216.350 en sus puntos () y (b), la UAEAC determinara
si esos datos son confidenciales y notificara a la organizacion de Aviacion Civil Internacional,
todo dato que se considere confidencial de conformidad la seccién 216.335 puntos ay b en el
informe que ha de presentarse a mas tardar, el 31 de noviembre de 2020.

(e) Todos los datos de explotadores de aeronaves que se consideren confidenciales en virtud de
la seccion 216.335 en sus puntos (a) y (b), se totalizaran sin que se los atribuya al explotador
de aeronaves especifico y se incluiran en el documento de la OACI titulado “CORSIA Central
Registry (CCR): Information and Data for Transparency” (Registro central del CORSIA (CCR):
Informacion y datos para la transparencia) disponible en el sitio web del CORSIA de laOACI.

216.365.Requisitos de Verificacion.

(a) Esta seccion sera aplicable a explotadores de aeronaves atribuidos al Estado Colombiano
que produzcan emisiones anuales de CO2 superiores a dies mil (10.000) toneladas por el
uso de aeronaves con una masa maxima certificada de despegue superior a 5.700 kg que
efectden vuelos internacionales a partir del primero (1) de enero de 2019, con excepcién de
los vuelos humanitarios, médicos y de extincién de incendios.

(b) Esta seccidén no sera aplicable a vuelos internacionales anteriores o posteriores a vuelos
humanitarios, médicos o de extincién de incendios, siempre y cuando esos vuelos se lleven
a cabo con la misma aeronave y se les hubiera requerido efectuar las actividades
humanitarias, médicas o de extincion de incendios o reposicionar luego la aeronave para su
siguiente actividad. El explotador de aeronaves proporcionara pruebas justificadas de tales
actividades al érgano de verificacion o a solicitud de la UAEAC.

(c) Esta seccion serd aplicable a un nuevo explotador de aeronaves atribuido al Estado
Colombiano, a partir del afio posterior a aquel en que ese explotador cumpla los requisitos

@)y (b).
216.370 verificacion de un informe de emisiones y presentacion de los informes
pertinentes

(a) Verificacion anual del informe de emisiones de un explotador de aeronaves.
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(1)Los explotadores de aeronaves emplearan un érgano de verificacion para que efectie
esta actividad de su informe de emisiones.

Nota.- El 6rgano de verificacion es uno de los incluidos en la lista de organismos acreditados en
los Estados que se encuentra en el documento de la OACI titulado “CORSIA Central Registry
(CCR): Information and Data for Transparency” [Registro central del CORSIA (CCR): Informacion
y datos para asegurar la transparencia] que esté disponible en el sitio web del CORSIA de la
OACI.

(2)Los explotadores de aeronaves deberan efectuar una verificacion previa e interna de su
informe de emisiones, antes de la verificacion por parte de un érgano de verificacion.

Nota.- El Manual técnico ambiental (Doc. 9501 de la OACI), Volumen IV — Procedimientos para
demostrar el cumplimiento del Plan de compensacién y reduccion de carbono para la aviacion
internacional (CORSIA), contiene textos de orientacion sobre verificacion previa interna .

(3)Un 6rgano de verificacion realizara esta actividad de conformidad con la norma ISO 14064-
3-2019 (es) titulada “Gases de efecto invernadero - Parte 3: "Especificacion con
orientacion para la validacién y verificacion de declaraciones sobre gases de efecto
invernadero”, y los requisitos pertinentes del Apéndice 8.

(4) Tras la verificacion del informe de emisiones por el érgano de verificacion, el explotador
de aeronaves y el érgano de verificacién presentaran de manera independiente y previa
autorizacion del explotador de aeronaves, una copia del informe de emisiones y el informe
de verificacion correspondiente a la UAEAC, de acuerdo con los plazos definidos en el
Apéndice 1 de este Capitulo.

La UAEAC efectuara una verificaciéon de orden de magnitud del informe de emisiones.

Nota.- El Manual técnico-ambiental (Doc. 9501 de la OACI), Volumen IV - Procedimientos para
demostrar el cumplimiento del Plan de compensacioén y reduccion de carbono para la aviacion
internacional (CORSIA), contiene textos de orientacion adicionales sobre verificacion de orden
de magnitud.

(5) Para facilitar las verificaciones de orden de magnitud y garantizar la integridad de los
datos informados cuando sea necesario para respaldar la aplicacion de los requisitos de
la presente reglamentacion, la UAEAC por medio de acuerdo previo con otro Estado,
intercambiaran datos e informaciéon especificos que figuren en el informe de emisiones
de los explotadores de aeronaves que operan vuelos hacia y desde el Estado solicitante.

(6) La UAEAC informara a los explotadores de aeronaves en cuestion acerca de las
solicitudes de intercambio de datos. Si no se llega a un acuerdo entre los dos Estados,
esta informacion no se divulgara a terceros.

(7) La UAEAC compartira -previa solicitud justificada de otro Estado- los datos sobre los
explotadores de aeronaves cuando la solicitud se refiera a la atribucion correcta de
vuelos a explotadores de aeronaves, lo cual incluye las aeronaves arrendadas en las que
exista un riesgo de atribucién incorrecta de vuelos debido a la complejidad de los arreglos
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de arrendamiento de matriz/filial entre explotadores de aeronaves. Igualmente se
proporcionara informacion de vuelos, en especial, en los casos en que el vuelo se realice
entre dos Estados que no incluyan al Estado al que esta atribuido el explotador de
aeronaves; estos datos incluyen aerédromos de origen y destino, fecha y hora de vuelo,
tipo de aeronave.

(8) La UAEAC proporcionara el nombre del érgano de verificacion empleado para verificar
cada informe de emisiones ante una solicitud de divulgacién de informacion, previa
notificacion a los explotadores de aeronaves en cuestion acerca de las solicitudes de
divulgacion de datos.

216.375 Requisitos de un Organo de verificacion y un 6rgano nacional deacreditacion

(a) El 6rgano de verificacion debera estar acreditado en la ISO 14065:2013 titulada “Gases de
Efecto Invernadero — Requisitos para los organismos que realizan la validacion y la verificacion
de gases de efecto invernadero para su uso en acreditacion u otras formas de reconocimiento,
Documento publicado en 04-2013", y los requisitos pertinentes del Apéndice 6 Seccidn 2 por
algun Organo Nacional de Acreditacion, con fin que sea admisible para verificar el informe de
emisiones de un explotador de aeronaves.

Nota.- El Consejo Nacional de Acreditacion (CNA) adscrito al Ministerio de Comercio e Industria
(MINCIT), es el Organismo Nacional de Acreditacion de la Republica de Colombia.

(b) El explotador de aeronaves podra procurar los servicios de un érgano de verificacion
acreditado en otro Estado, siempre y cuando esté sujeto a las normas y reglamentos descritos
en la normativa colombiana.

(c) Los Organos Nacionales de Acreditacion deberan trabajar conforme la norma
ISO/IEC17011. 2017.(es)

216.380 Verificacion de combustibles admisibles en el marco del CORSIA.

(a) Las compras de combustible, los informes de las transacciones, los registros de mezclas y
las credenciales de sostenibilidad constituiran la prueba documental a los fines de verificar y
aprobar las reducciones de emisiones por el uso de combustibles admisibles en el marco del
CORSIA.

(b) Los explotadores de aeronaves deberan asegurarse que ellos, o sus representantes
designados, tengan derechos de auditoria sobre los registros de produccién de los
combustibles admisibles que se adquieran en el marco del CORSIA.

(c) Cuando se activa una disposicién de auditoria y se realiza la auditoria del productor y/o
distribuidor del combustible, el explotador de aeronaves debera compartir los resultados de
esta informacion, con ese productor y/o distribuidor del combustible, de manera que pueda
ponerlo a disposicion de otros explotadores que procuren obtener garantias de los procesos
interno del productor y/o distribuidor del combustible, para cumplir con la normatividad
colombiana.
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Nota.- Las garantias de control de la calidad de los productores y/o distribuidores de combustible
admisible en el marco del CORSIA, incluyen declaraciones y/o certificaciones de procesos, con
auditorias periddicas a cargo de verificadores, compradores o entidades fiables. Las
certificaciones de procesos, incluidas las credenciales de sostenibilidad, garantizan que el
productor y/o distribuidor de combustible admisible en el marco del CORSIA, han establecido
procesos comerciales para evitar la doble contabilidad y las auditorias periddicas verifican que el
productor y/o distribuidor sigue sus procedimientos establecidos. Los compradoresy los Estados
podran optar por efectuar una auditoria independiente de los registros de produccién del
distribuidor de combustible admisible en el marco del CORSIA con el fin de brindar garantias
adicionales.

(d) Para asegurar la existencia de esa capacidad, los controladores de adquisicion de
combustible admisible en el marco del CORSIA, deberan facilitar los derechos de auditoria a
los compradores de combustible, a los explotadores de aeronaves 0 sus representantes
designados.

216.385 Insuficiencia de datos y Correccién de Errores

(a) Los explotadores de aeronaves deberan corregir los problemas identificados con el sistema
de gestion dedatos e informacion de manera oportuna para mitigar la insuficiencia de datos y las
deficiencias del sistema.

Nota 1-. Hay una insuficiencia de datos cuando al explotador de aeronaves le faltan datos que
se necesitan para determinar su consumo de combustible en uno 0 mas vuelos internacionales.
Puede ocurrir que falten datos relacionados con las emisiones por diversas razones, entre ellas:
operaciones irregulares, problemas en la alimentacién de datos o fallas criticas de los sistemas.
Al detectar una insuficiencia de datos, es posible que el 6rgano de verificacion no pueda obtener
pruebas suficientes para determinar el cumplimiento de los requisitos, lo cual, en caso de
insuficiencia grave de datos, podria ocasionar que el 6rgano de verificacion dictaminara que el
informe de emisiones no es satisfactorio. También la UAEAC podria detectar una insuficiencia
de datos al revisar el informe de emisiones verificado.

Nota 2-. El Manual técnico-ambiental (Doc. 9501 de la OACI), Volumen IV — “Procedimientos
para demostrar el cumplimiento del Plan de compensacion y reduccién de carbono para la
aviacion internacional (CORSIA)” contiene textos de orientacidn sobre insuficiencia de datos.

216.390 Los explotadores de aeronaves que empleen uno de los métodos de vigilancia de
consumo de combustible, subsanaran la insuficiencia de datos mediante la herramienta de
estimacion y notificacion de CO2 (CERT) del CORSIA de la OACI, siempre que esa insuficiencia
durante un periodo de cumplimiento, no supere los siguientes umbrales:

a. Periodo 2019-2020: 5% de los vuelosinternacionales.

b. Periodo 2021-2035: 5% de los vuelosinternacionales con sujecion a requisitos de

compensacion
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216.395 Si un explotador de aeronaves observa que la insuficiencia de sus datos excede el umbral
indicado en la seccion 216.390, debera contactarse con la UAEAC para tomar medidas correctivas
a fin de solucionar la situacion.

216.400 Cuando se supere el umbral, el explotador de aeronaves debera indicar el porcentaje de
vuelos internacionales, para el periodo 2019 - 2020, o vuelos sujetos a los requisitos de
compensacion, para el periodo 2021 - 2035, que presenten insuficiencia de datos y dar una
explicacion a la UAEAC en su informe anual de emisiones.

216.405 El explotador de aeronaves debera completar todos los datos insuficientes y corregir los
errores sistematicos y las declaraciones inexactas antes de la presentacion del informe de
emisiones.

216.410 Si un explotador de aeronaves no presenta su informe de emisiones anual de acuerdo
con los plazos, la UAEAC se contactara con dicho explotador para obtener la informacién
necesaria. Si no obtiene resultados, la UAEAC calculara las emisiones anuales del explotador de
aeronaves utilizando las mejores herramientas e informacién disponibles, como la Herramienta
de estimacion y notificacién de CO2 (CERT) del CORSIA de la OACI.

216.415 Si la UAEAC, el 6rgano de verificacion o el explotador de aeronaves detectan un error
en las emisiones notificadas de un explotador de aeronaves, con posterioridad a que esas
emisiones de CO2 se hayan presentado a la OACI, la UAEAC actualizara las emisiones de CO2
notificadas para salvar el error. La UAEAC evaluara las implicaciones con respecto a los
requisitos de compensacion del explotador de aeronaves en afios anteriores y de ser necesario,
realizara un ajuste para compensar el error durante el periodo de cumplimiento en el cual se
detecto el error.

216.420 La UAEAC notificaré a la OACI los errores en las emisiones de CO2 de los explotadores
de aeronaves y los resultados del seguimiento de los ajustes correspondientes.
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Apéndice 1
Contenido de un plan de vigilancia de emisiones

1. INTRODUCCION

El plan de vigilancia de emisiones de un explotador de aeronaves debe contener la informacion
gue se enumera en la Seccion 2 del presente Apéndice.

2. CONTENIDO DE LOS PLANES DE VIGILANCIA DE EMISIONES

Nota.- En el Apéndice 1 del Manual técnico-ambiental (Doc 9501), Volumen IV -Procedimientos
para demostrar el cumplimiento del Plan de compensacion y reduccion de carbono para la
aviacion internacional (CORSIA)- figura la plantilla de un plan de vigilancia de emisiones (del
explotador de aeronves al Estado).

2.1 Identificacién del explotador de aeronaves.

2.1.1 Nombre y direccion del explotador de aeronaves con responsabilidad legal.

2.1.2 Informacion para la atribucion del explotador de aeronaves a un Estado:

a) Designador de la OACI. El (los) designador(es) de la OACI empleados a los fines del control
de transito aéreo enumerados en Designadores de empresas explotadoras de aeronaves de
entidades oficiales y de servicios aeronauticos (Doc 8585).

b) Designador de la OACI. El (los) designador(es) de la OACI empleados a los fines del control
de trénsito aéreo enumerados en Designadores de empresas explotadoras de aeronaves, de
entidades oficiales y de servicios aeronauticos (Doc 8585).

b) Certificado de explotador de servicios aéreos. Si el explotador de aeronaves no posee un
designador de la OACI, copia del certificado de explotador de servicios aéreos.

d) Lugar deregistro juridico. Si el explotador de aeronaves no posee un designador de la OACI,
ni un certificado de explotador de servicios aéreos, el lugar de registro juridico del explotador
de aeronaves.

2.1.3 Detalles de la estructura de propiedad respecto a otro explotador de aeronaves con vuelos
internacionales, incluso la identificacion de si el explotador de aeronaves es compafiia matriz de
otros explotadores de aeronaves con vuelos internacionales, si es filial de otro(s) explotador(es)
de aeronaves con vuelos internacionales y/o tiene una matriz y/o filiales que son explotadores de
aeronaves con vuelos internacionales.

2.1.4 Si el explotador de aeronaves que tiene una relacion de matriz-filial desea ser considerado
explotador Unico a los fines de la presente reglamentacion, se confirmara que la matriz y la(s)
filial(es) estan atribuidas a Colombia y que la(s) filial(es) son de propiedad total de la compafiia
matriz.
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2.1.5 Informacion de contacto de la persona de la compafia del explotador de aeronaves,
responsable del plan de vigilancia de emisiones.

2.1.6 Descripcion de las actividades del explotador de aeronaves (p. €j., regulares/no regulares,
de pasajeros/carga/ejecutivos y alcance geogréfico de las operaciones)

2.2 Datos sobre la flotay las operaciones

2.2.1 Lista de los tipos de aeronaves y combustible (por ejemplo, Jet-A, Jet-Al, Jet-B, (AVGAS)
empleados en aeronaves que se utilizan para vuelos internacionales al momento de la
presentacion del plan de vigilancia de emisiones, a sabiendas que pueden producirse cambios
con el tiempo. La lista incluira:

a) Tipos de aeronaves con masa maxima certificada de despegue de 5.700 kg o superior y
cantidad de aeronaves por tipo, incluidos aquellos de propiedad del explotador y los
arrendados; y

Nota 1.- Se pueden consultar los tipos de aeronave relacionadas ,en el Aircraft Type Designators
(Doc 8643).

Nota 2.- Los explotadores de aeronaves que utilicen la herramienta de estimacién y notificacion
de CO2 (CERT) del CORSIA de la OACI, pueden utilizar la funcion de la CERT para identificar
tipos de aeronave aplicables.

b) Tipo de combustible(s) utilizado(s) por las aeronaves (por ejemplo, Jet-A, Jet-Al, Jet-B,
AVGAS).

Nota 1.- Los explotadores de aeronaves que empleen la herramienta de estimacion y notificacion
de CO2 (CERT) del CORSIA de la OACI, no necesitan especificar el tipo de combustible que se
utiliza en las aeronaves.

2.2.2 Informacién utilizada para atribuir vuelos internacionales al explotador de aeronaves:

a) Designador de la OACI. Lista de los designadores de la OACI utilizados en la casilla 7 de los
planes de vuelo del explotador de aeronaves.

b) Marcas de matricula. Si el explotador de aeronaves no posee un designador de la OACI, una
lista de la marca de nacionalidad o comun y la marca de matricula de las aeronaves que estan
declarados explicitamente en el certificado de explotador de servicios aéreos (0 su
equivalente) que se utiliza en la casilla 7 de los planes de vuelo del explotador de aeronaves.

2.2.3 Procedimientos sobre el modo en que se efectuara el seguimiento de cambios en la flota
de aeronaves y el combustible utilizado y se incorporara posteriormente en el plan de vigilancia
de emisiones.

2.2.4 Procedimientos sobre el modo en que se efectuara el seguimiento de vuelos especificos de
una aeronave para asegurar la integridad de la vigilancia.
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2.2.5 Procedimientos para determinar los vuelos de aeronaves que estan sujetos a los requisitos
de las secciones 216.315.(b),216.330, 216.365.

Nota.- Los explotadores de aeronaves que utilicen la herramienta de estimacion y notificacion de
CO2 (CERT) del CORSIA de la OACI, podrian utilizar la funcion de la CERT para identificar vuelos
internacionales, siempre gque todos los vuelos (es decir, internos e internacionales) operados
durante el afio de notificacion se ingresen como datos en la herramienta.

2.2.6 Lista de los Estados en que el explotador de aeronaves efectia vuelos internacionales en
el momento de la presentacion inicial del plan de vigilancia de emisiones.

Nota.- Los explotadores de aeronaves que utilicen la funcién de estimacion de la herramienta de
estimacion y notificacion de CO2 (CERT) del CORSIA de la OACI para evaluar si retnen los
requisitos para emplear esa herramienta, pueden utilizar la lista de Estados como dato en la
presentacion del plan de vigilancia de emisiones.

2.2.7 Procedimientos para determinar los vuelos internacionales de aeronaves que estan sujetos
a los requisitos de compensacion en el marco del CORSIA.

Nota.- Los explotadores de aeronaves que utilicen la herramienta de estimacion y notificacion de
CO2 (CERT) del CORSIA de la OACI, pueden utilizar la funcién de la CERT para identificar los
vuelos sujetos a requisitos de compensacion en un afio dado de cumplimiento, siempre que el
explotador de aeronaves emplee la version correcta (es decir, afio de cumplimiento) de la CERT.

2.2.8 Procedimientos para identificar vuelos internos y/o humanitarios, vuelos internacionales

para fines médicos o de extincion de incendios que no estarian sujetos a los requisitos de las

secciones 216.315 (b),216.330 y 216.365.

2.3 Métodos y medios para calcular las emisiones procedentes de vuelos internacionales

2.3.1 Métodos y medios para establecer el promedio de emisiones durante el periodo 2019-2020

2.3.1.1 Siun explotador de aeronaves cumple los criterios de admisibilidad de la seccion 216.315

(c) y opta por utilizar la Herramienta de estimacion y notificacion de CO2 (CERT) del CORSIA de

la OACI, se proporcionara la siguiente informacion:

a) Una estimacion de las emisiones de CO2 procedentes de todos los vuelos internacionales
dentro de la aplicabilidad de las secciones 216.315 (b),216.330,216.365, correspondientes a
2019, con informacion justificada sobre la forma en que se calcul6 esa estimacion.

b) El tipo de método de entrada utilizado en la herramienta de estimacion y notificacion de CO2
(CERT) del CORSIA de la OACI:

e Meétodo de entrada de la distancia ortodrémica; o
¢ Método de entrada de tiempo entre calzos.
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Nota.- El Manual técnico-ambiental (Doc 9501), Volumen IV - Procedimientos para demostrar el
cumplimiento del Plan de compensacion y reduccidén de carbono para la aviacion internacional
(CORSIA), contiene textos de orientacion sobre la estimacion de emisiones de CO2
correspondientes a 2019.

2.3.1.2 Si un explotador de aeronaves cumple los criterios de admisibilidad de la seccién 216.315
(b) y opta por utilizar uno de los métodos de vigilancia de la utilizacién de combustible, descritos
en el Apéndice 2, se proporcionara la siguiente informacion:

a) El método de vigilancia de la utilizacion de combustible que se utilizarg;

e Método A,

e Meétodo B;

¢ Retirada/puesta de calzos;

e Combustible embarcado; o

e Asignacion de combustible con hora entre calzos.

b) Si se han de emplear diferentes métodos de vigilancia de la utilizacion de combustible para
diferentes tipos de aeronave, el explotador de aeronaves especificara el método que aplica a
cada tipo de avion;

c¢) Informacion sobre los procedimientos para determinar y registrar los valores (normalizados o
reales) de densidad de combustible utilizados para fines operativos y de seguridad operacional
y una referencia a la documentacién pertinente del explotador de aeronaves; y

d) Los sistemas y procedimientos para vigilar la utilizacion de combustible tanto en las aeronaves
de propiedad del explotador como en aquellos arrendados. Si el explotador de aeronaves eligid
el método de asignacion de combustible con hora entre calzos, se proporcionara informacion
sobre los sistemas y procedimientos empleados para determinar el promedio de indices de
utilizacion de combustible descritos en el Apéndice 2.

2.3.1.3 Si el explotador de aeronaves tiene una relacion de matriz-filial y desea ser considerado
explotador Unico a los fines de la presente reglamentacion, debera comunicar los procedimientos
gue se emplearan para llevar registros del combustible utilizado y las emisiones que se vigilaron
durante el periodo 2019-2020, relativos a las diversas entidades corporativas. Esta informacion
se utilizara para determinar el promedio de emisiones a nivel individual durante el periodo 2019-
2020 correspondiente a la matriz y la(s) filial(es).

2.3.2 Métodos y medios para la vigilancia y el cumplimiento de las emisiones a partir del 1 de
enero de 2021.

2.3.2.1 Si un explotador de aeronaves tiene vuelos internacionales, pero éstos no estan sujetos
a los requisitos de compensacion, confirmara si prevé utilizar la herramienta de estimacion y
notificacion de CO2 (CERT) del CORSIA de la OACI, o los métodos de vigilancia de la utilizacion
de combustible descritos en el Apéndice 2.
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2.3.2.2 Si un explotador de aeronaves cumple los criterios de admisibilidad de 216.315 (d) (2) y
opta por utilizar la herramienta de estimacién y notificacion de CO2 (CERT) del CORSIA de la
OACI, se proporcionara la siguiente informacion:

a) Una estimacion de las emisiones de CO2 de todos los vuelos internacionales sujetos a
requisitos de compensacion correspondiente al afio previo a la vigilancia de las emisiones (por
ejemplo, una estimacion de las emisiones correspondientes a 2020 para su vigilancia en 2021),
asi como la informacién sobre la manera en que se calculé la utilizacion de combustible y la
estimacion de CO2.

b) El tipo de método de entrada utilizado en la herramienta de estimacion y notificacion de CO2
(CERT) del CORSIA de la OACI;

e Meétodo de entrada de la distancia ortodrémica; o
¢ Meétodo de entrada de tiempo entre calzos.

2.3.2.3 Si un explotador de aeronaves cumple los criterios de admisibilidad de 216.315 (d) (1) u
opta por utilizar uno de los métodos de vigilancia de la utilizacién de combustible descritos en el
Apéndice 2, se proporcionara la siguiente informacion:

a) El método de vigilancia de la utilizacion de combustible que se utilizara;

e Método A;

e Meétodo B;

e Retirada/puesta de calzos;

e Combustible embarcado; o

¢ Asignacién de combustible con hora entre calzos.

b) Si se han de utilizar diferentes métodos de vigilancia de la utilizacion de combustible para
diferentes tipos de aeronaves, el explotador debera especificar el método que aplica a cada
tipo de aeronave;

c¢) Informacién sobre los procedimientos para determinar y registrar los valores (normalizados o
reales) de densidad de combustible utilizados para fines operativos y de seguridad operacional
y una referencia a la documentacién pertinente del explotador de aeronaves; y

d) Los sistemas y procedimientos para vigilar la utilizacion de combustible tanto en las aeronaves
de propiedad del explotador como en aquellos arrendados. Si el explotador eligié el método
de asignacion de combustible con hora entre calzos, se proporcionara informacion sobre los
sistemas y procedimientos empleados para determinar el promedio de indices de utilizacién
de combustible, descritos en el Apéndice 2.

2.3.2.4 Si el explotador utiliza uno de los Métodos de vigilancia de la utilizacién de combustible,

definidos en el Apéndice 2, debera indicar si prevé usar la CERT del CORSIA de la OACI para
vuelos internacionales que estan sujetos a la vigilancia de emisiones, pero no a requisitos de
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compensacion. En ese caso, los explotadores de aeronaves deberan indicar también, qué método
de entrada se utiliza en la CERT del CORSIA de la OACI (es decir, el método de entrada de la
distancia ortodromica o el del tiempo entre calzos).

2.4 Gestion de datos, flujo de datos y control

2.4.1 Los explotadores de aeronaves proporcionaran la siguiente informacion:

(a) funciones, responsabilidades y procedimientos relativos a la gestion de datos;

(b) procedimientos para abordar la insuficiencia de datos y los datos con valores erréneos, entre
ellos:

i. Fuentes secundarias de referencia de datos que se utilizarian como alternativa;

ii. Método alternativo en caso de que la fuente secundaria de referencia de datos no esté
disponible; y

iii. Para aquellos explotadores de aeronaves que empleen un método de vigilancia de la utilizacion
de combustible, informacion sobre sistemas y procedimientos para identificar insuficiencias de
datos y evaluar si se ha alcanzado el umbral del cinco por ciento (5%) para las insuficiencias de
datos significativas.

(c) plan de mantenimiento de registros y documentacion;

(d) evaluacion de los riesgos asociados con los procesos de gestién de datos y medios para hacer
frente a los riesgos importantes;

(e) procedimientos para hacer revisiones al plan de vigilancia de emisiones y volver a presentar
las partes pertinentes a Colombia, cuando se produzcan cambios sustanciales;

(f) procedimientos para notificar en el informe de emisiones los cambios no sustanciales que
requieran la atencién de Colombia, y

(9) un diagrama de flujo de datos en que se resuman los sistemas utilizados para registrar y
almacenar datos asociados con la vigilancia y la notificacion de las emisiones de CO2.
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Apéndice 2
Métodos de vigilancia de la utilizacion de combustible

1. INTRODUCCION

Nota. - Los procedimientos especificados en este apéndice se refieren a la vigilancia de la
utilizacién de combustible por los explotadores de aeronaves. Los métodos propuestos son
representativos de las practicas establecidas mas precisas.

Solo se permitiran procedimientos equivalentes a los contenidos en este Apéndice previa solicitud
dirigida a la UAEAC y una vez que la Autoridad la haya aprobado.

2. METODOS DE VIGILANCIA DE LA UTILIZACION DE COMBUSTIBLE

2.1 Los explotadores de aeronaves, a excepcion de un explotador que reldna los requisitos para
utilizar la herramienta de estimacién y notificacion de CO2 (CERT) del CORSIA de la OACI,
elegirdn el método de vigilancia de la utilizacion de combustible entre los que figuran a
continuacion:

a) Método A,

b) Método B;

¢) Retirada/puesta de calzos;

d) Combustible embarcado; o

e) Asignacién de combustible con hora entre calzos.

2.2 Método A

2.2.1 Los explotadores de aeronaves emplearan la siguiente férmula para calcular la utilizacion
de combustible segun el Método A:

FN=TN - TN+1 + UN+1
Donde:

FN = Combustible utilizado en el vuelo en cuestién (=vuelo N) determinado mediante el Método
A (en toneladas);

TN = Cantidad de combustible contenido en los tanques del avién cuando se ha embarcado todo
el combustible del vuelo en cuestién (es decir, vuelo N) (en toneladas);

TN+1 = Cantidad de combustible contenido en los tanques del avién cuando se ha embarcado
todo el combustible para el vuelo siguiente (es decir, vuelo N+1) (en toneladas);

UN+1 = Suma del transporte a bordo de combustible adicional (es decir, vuelo N+1) medido en
volumen y multiplicado por un valor de densidad (en toneladas).
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Nota 1.-Véanse en secciones 216.315 (d)(3) y (d)(4), los requisitos sobre los valores de densidad
del combustible.

Nota 2.- El combustible embarcado UN+1 se determina mediante la medicion del proveedor de
combustible y se documenta en las notas de entrega o facturas de combustible de cada vuelo.

Nota 3.- Para garantizar la integridad de los datos, es importante tener en cuenta que no solo se
necesitan los generados durante el vuelo en cuestion (es decir, vuelo N), sino también los datos
generados en el vuelo siguiente (es decir, el vuelo N+1). Esto reviste especial importancia cuando
sigue a un vuelo interno un vuelo internacional o viceversa. Por lo tanto, para evitar la insuficiencia
de datos, se recomienda que siempre se registre el combustible a la puesta de calzos, o la
cantidad de combustible en el tanque una vez embarcado todo el combustible para un vuelo en
aeronaves que se utilizan para los vuelos internacionales. Por las mismas razones, deberian
recabarse los datos de combustible embarcado para todos los vuelos de esas aeronaves, antes
de decidir qué vuelos son internacionales.

2.2.2 Los explotadores de aeronaves que efectien de forma ad hoc, vuelos atribuidos a otro
explotador, proporcionaran a este los valores de medicion de combustible segin el método de
retirada/puesta de calzos.

2.2.3 Cuando no se embargue combustible para ese vuelo o el vuelo siguiente, la cantidad de
combustible contenida en los tanques de la aeronave (TN o TN+1) se determinara a la retirada
de calzos para ese vuelo o el vuelo siguiente. En casos excepcionales no es posible determinar
la variable TN+1. Por ejemplo, en el caso en que se somete a una aeronave a actividades distintas
de un vuelo, entre ellas, un mantenimiento importante que implique el vaciado de los tanques,
tras el vuelo que se ha de vigilar. En ese caso, los explotadores de aeronaves pueden sustituir la
cantidad “TN+1 + UN+1" por la cantidad de combustible que queda en los tanques al inicio de la
actividad siguiente del avién o el combustible que hay en los tanques a la puesta de calzos,
registrada en las bitacoras técnicas.

2.3 Método B

2.3.1 Los explotadores de aeronaves emplearan la siguiente férmula para calcular la utilizacion
de combustible segun el Método B:

Donde: FN = RN-1-RN + UN

FN = Combustible utilizado en el vuelo en cuestién (es decir, vuelo N) determinado mediante el
Método B (en toneladas);

RN-1 = Cantidad de combustible que queda en los tanques de la aeronave al final del vuelo
previo (es decir, vuelo N-1) a la puesta de calzos, (en toneladas);

RN = Cantidad de combustible que queda en los tanques de la aeronave al final del vuelo en
cuestion (es decir, vuelo N) a la puesta de calzos tras el vuelo (en toneladas);
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UN = Combustible embarcado en el vuelo en cuestion medido en volumen y multiplicado por un
valor de densidad (en toneladas).

Nota 1.- Véanse en las secciones 216.320 (a) y (b), los requisitos sobre los valores de densidad
del combustible.

Nota 2.- El combustible embarcado se determina mediante la medicion del proveedor de
combustible y se documenta en las notas de entrega o facturas de combustible de cada vuelo.

Nota 3.- Para garantizar la integridad de los datos, es importante sefialar que no solo se necesitan
los datos generados durante el vuelo en cuestién (es decir, vuelo N) sino también los datos
generados del vuelo anterior (es decir, el vuelo N-1). Esto reviste especial importancia cuando
sigue a un vuelo interno un vuelo internacional o viceversa. Por lo tanto, para evitar la insuficiencia
de datos, se recomienda que siempre se registre la cantidad de combustible que queda en el
tanque tras el vuelo o la cantidad de combustible en el tanque, una vez embarcado todo el
combustible en aviones que se utilizan para vuelos internacionales. Por las mismas razones,
deberian recabarse los datos de combustible embarcado para todos los vuelos de esas
aeronaves, antes de decidir qué vuelos son internacionales.

2.3.2 Los explotadores de aeronaves que efectien de forma ad hoc vuelos atribuidos a otro
explotador de aeronaves, proporcionaran a este los valores de medicion de combustible segin el
método de retirada/puesta de calzos.

2.3.3 Si una aeronave no realiza un vuelo previo al vuelo cuya utilizacién de combustible se vigila
(por ejemplo, si el vuelo es tras una revisibn o mantenimiento importante), los explotadores de
aeronaves pueden reemplazar la cantidad RN-1 por la cantidad de combustible que queda en los
tanques del avion al final de la actividad previa de la aeronave registrada en las bitacoras técnicas.
2.4 Retirada/puesta de calzos

2.4.1 Los explotadores de aeronaves emplearan la siguiente formula para calcular la utilizacion
de combustible segun el Método de retirada/puesta de calzos:

Donde: FN=TN - RN

FN = Combustible utilizado en el vuelo en cuestion (=vuelo N) determinado mediante el Método
de retirada/puesta de calzos (en toneladas);

TN = Cantidad de combustible contenido en los tanques de la aeronave a la retirada de calzos
del vuelo en cuestion, es decir, vuelo N (en toneladas);

RN = Cantidad de combustible que queda en los tanques de la aeronave a la puesta de calzos
del vuelo en cuestion, es decir, vuelo N (en toneladas);

2.5 Combustible embarcado
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2.5.1 Para los vuelos con embarque de combustible, a menos que el vuelo siguiente no tenga
ese embarque, los explotadores de aeronaves emplearan la siguiente formula para calcular la
utilizacion de combustible segun el método de combustible embarcado:

FN = UN
donde:

FN = Combustible utilizado en el vuelo en cuestion (es decir, vuelo N) determinado mediante el
método de combustible embarcado (en toneladas); y

UN = Combustible embarcado en el vuelo en cuestién medido en volumen y multiplicado por un
valor de densidad (en toneladas).

Nota 1.- Véanse en 216.320 (a) y (b), los requisitos sobre los valores de densidad del combustible.

2.5.2 Para los vuelos sin embarque de combustible (es decir, vuelo N+1, ..., vuelo N+n,), los
explotadores de aeronaves empleardan la siguiente formula para asignar la utilizacién de
combustible a partir del embarque de combustible anterior (es decir, del vuelo N) de manera
proporcional a la hora entre calzos:

Fy= Uy ~ [ G ]
N N U |BHy + BHyy1 + -+ BHyn
BHy .4
Fyiq= Uy *
N1 = ON [BHN+BHN+1+---+BHM

oo =0 *l BHy,n ]
Nan T BN U BHy + BHy,q + o+ BHy oy

donde:

FN = Combustible utilizado en el vuelo en cuestion (es decir, vuelo N) determinado mediante el
método de combustible embarcado (en toneladas);

FN+1 =Combustible utilizado en el vuelo posterior (es decir, vuelo N+1) determinado mediante el
Método de combustible embarcado (en toneladas); y

FN+n = Combustible utilizado en el vuelo de continuacion (es decir, vuelo N+n) determinado
mediante el método de combustible embarcado (en toneladas); y

UN = Combustible embarcado en el vuelo en cuestion (es decir, vuelo N) (en toneladas);
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BN = Hora entre calzos del vuelo en cuestion (es decir, vuelo N) (en horas);
BN+1 = Hora entre calzos del vuelo siguiente (es decir, vuelo N+1) (en horas); y
BN+n = Hora entre calzos del vuelo de continuacién (es decir, vuelo N+n) (en horas).

Nota.- ElI combustible embarcado se determina mediante la medicion del proveedor de
combustible y se documenta en las notas de entrega o facturas de combustible de cada vuelo.

2.6 Asignacion de combustible con hora entre calzos.
2.6.1 Céalculo del promedio de indices de utilizaciébn de combustible

2.6.1.1 Los explotadores de aviones que puedan distinguir claramente entre combustible
embarcado de los vuelos internacionales e internos, calcularan, para cada tipo de aeronave, el
promedio de indices de utilizacion de combustible sumando todo el combustible efectivamente
embarcado de los vuelos internacionales y dividiendo entre la suma de todas las horas reales
entre calzos de los vuelos internacionales para un afio dado, segun la siguiente férmula:

ZN UAO,AT,N

AFBR =
A0.AT Y.n BHao ar

donde:

AFBR AO, AT = Promedio de indices de utilizacion de combustible por explotador de aeronaves
(AO) y tipo de aeronave (AT) (en toneladas por hora);

UAO, AT, N = Combustible embarcado en el vuelo internacional N por explotador de aeronaves
(AOQ) y tipo de aeronave (AT) determinado mediante el método de vigilancia del combustible
embarcado (en toneladas) y

BHAO, AT, N = Hora entre calzos del vuelo internacional N por explotador de aviones (AO) y tipo
de aeronave (AT) (en horas).

2.6.1.2 Los explotadores de aeronaves que no puedan distinguir claramente entre combustible
embarcado de los vuelos internacionales e internos calcularan, para cada tipo de aeronave, el
promedio de indices de utilizacion de combustible sumando todo el combustible efectivamente
embarcado de los vuelos internacionales e internos y dividiendo entre la suma de todas las horas
reales entre calzos de esos vuelos para un afio dado, segun la siguiente formula:

ZN UAO,AT,N

AFBR = ="
A0AT Y.n BHao ar
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donde:

AFBR AO, AT = Promedio de indices de utilizacion de combustible por explotador de aeronaves (AO)
y tipo de aeronaves (AT) (en toneladas por hora);

UAO, AT, N = Combustible embarcado en el vuelo internacional o interno N por explotador de
aeronaves (AQ) y tipo de aeronaves (AT) medido en volumen y multiplicado por un valor de densidad
especifico (en toneladas); y

BHAO, AT, N = Hora entre calzos del vuelo internacional e interno N por explotador de aeronaves
(AQ) y tipo de aeronave (AT) (en horas).

2.6.1.3 El promedio de indices de utilizacion de combustible especificos de un explotador de
aeronaves, se calculara anualmente utilizando los datos correspondientes al afio de natificacién. Se
debera notificar el promedio de indices de utilizacién de combustible, para cada tipo de aeronave, en
el informe de emisiones del explotador de aeronaves.

Nota 1.- Véanse en las secciones 216.320 (a) y (b) los requisitos sobre los valores de densidad del
combustible.

Nota 2.- Se pueden consultar los tipos de aeronaves, en Aircraft Type Designators Doc 8643.

2.6.2 Calculo de la utilizacion de combustible para cada vuelo.

2.6.2.1 Los explotadores de aeronaves calcularan la utilizacién de combustible para cada vuelo
internacional multiplicando el promedio de indices de utilizacion de combustible especificos del

explotador de aeronaves por la hora entre calzos del vuelo segun la siguiente férmula:

FN = AFBR AO, AT * BH AO, AT, N
donde:

FN = Combustible asignado al vuelo internacional en cuestién (es decir, vuelo N) mediante el método
de asignacion de combustible con hora entre calzos (en toneladas);

AFBR AO, AT = Promedio de indices de utilizacion de combustible por explotador de aeronaves (AO)
y tipo de aeronave (AT) (en toneladas por hora); y

BHAO, AT, N = Hora entre calzos del vuelo internacional en cuestién (= vuelo N) por explotador de
aeronaves (AO) y tipo de aeronaves (AT) (en horas).

Nota 1.- El combustible embarcado se determina mediante la medicion del proveedor de combustible
y se documenta en las notas de entrega o facturas de combustible de cada vuelo.

Nota 2.- El informe de verificacion del 6rgano de verificacion externo incluye una evaluacion del

promedio de indices de utilizacion de combustible especifico del explotador de aeronaves por
designador de tipo de aeronave de la OACI utilizado.
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Nota 3.- Promedio de indices de utilizacion de combustible (AFBR) basado en todos los vuelos
correspondientes a un afio de notificacion y redondeado hasta el tercer decimal, como minimo.
2.6.2.2 Un o6rgano de verificacion comprobara si las emisiones notificadas son razonables en
comparacion con otros datos relacionados con el combustible del explotador de aeronaves
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Apéndice 3
Contenido de un informe de emisiones del explotador de aviones al Estado

Campo Numero Campo de datos Detalles
Campo 1 Informacidon del Explotador de l.a Nombre del explotador de
aeronaves. aeronaves

1.b Informacion detallada de
contacto  del explotador  de
aeronaves

1.c Nombre de un punto de contacto
1d Método e identificador
empleados para  atribuir  un
explotador de aeronaves a un
Estado conforme a la seccion

216.310.
1.e Estado
Campo 2 Detalles de referencia del plan de | 2. Referencias al plan de vigilancia
vigilancia de emisiones del | de emisiones que sirve de base para
explotador de aeronaves. la vigilancia de emisiones durante
ese afio

Nota. - Es posible que el Estado
exija que se suministren referencias
del plan de vigilancia de emisiones
actualizado, si procede

Campo 3 Informacion para identificar el | 3.a Nombre de informacién de
organo de verificacion y el informe | contacto del 6rgano de verificacion.
de verificacion. 3.b El informe de verificacion sera

distinto del informe de emisiones del
explotador de aeronaves.

Campo 4 Afio de notificacion. 4.1 Afio durante el cual se vigilaron
las emisiones.

Campo 5 Tipo y masa del (de los |5.a Masa total de combustible por
combustibles utilizados). tipo de combustible:
e Jet-A (en toneladas
e Jet-Al (en
toneladas)

e Jet-B (en toneladas)

e AVGAS (en toneladas)
Nota 1.- Los totales mencionados
deberan incluir los combustibles
admisibles en el marco del CORSIA.

Nota 2.- No es necesario que los
explotadores de aeronaves que
utilizan la CERT del CORSIA de la
OACI completen el Campo 5.
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Campo 6

Cantidad total de  vuelos
internacionales durante el periodo
de notificacion.

6.a Cantidad total de vuelos
internacionales sujetos a los
requisitos de las secciones

216.301, 216.315 (b), 216.330 y
216.065 durante el periodo de
notificacion.

Nota.- Total (suma de valores del
Campo 7)

Campo 7

Cantidad de vuelos
internacionales por par de
estados o par de aerédromos.

7.a Cantidad total de vuelos
internacionales sujetos a los
requisitos de las secciones 216.315
(b),216.330,216.365 por par de
Estados (sin redondeo); o

7.b Cantidad de vuelos
internacionales por par de
aerddromos (sin redondeo).

Campo 8

Emisiones de CO2 por par de
aerédromos o par de estados.

8.a Emisiones de CO2 procedentes
de los vuelos internacionales sujetos
a los requisitos de las secciones
216.315 (b),216.330 y 216.065 por
par de Estados (en toneladas); u

8.b Emisiones de CO2 procedentes
de los vuelos internacionales sujetos
a los requisitos de las secciones
216.315 (b), 216.330, y 216.365 por
par de aer6dromos (en toneladas).

Campo 9

Magnitud de insuficiencia de
datos.

9.a Porcentaje de insuficiencia de
datos (segun los criterios definidos
en la seccion 216.390 y redondeado
hasta el primer decimal);

9.b Motivo de la insuficiencia de
datos Si el porcentaje
correspondiente supera el umbral
definido en la seccién 216.390

Campo 10

Informacién sobre aeronaves.

10.a Lista de tipos de aeronaves
10.b Identificadores de aeronaves
empleados en el punto 7 de los
planes de vuelo durante el afio para
todos los vuelos internacionales. Si
el identificador se basa en un
designador de la OACI, solo debe
notificarse ese designador

10.c Informacion sobre aeronaves
arrendadas

10.d Promedio de indices de
utilizacion de combustible (AFBR) de
cada tipo de aeronaves en virtud de
10.a en consonancia con Aircraft
Type Designators (Doc 8643) (en
toneladas por hora, hasta el tercer
decimal)
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Nota.- Solo se aplica el punto 10.d si
el explotador de aeronaves utiliza el
Método de asignacion de
combustible con hora entre calzos,
definido en el Apéndice 2

Campo 11

Admisibilidad para el uso y uso de
la herramienta de estimacién y
notificacion de CO2 (CERT) del
CORSIA de Ila OACI, de
conformidad con seccion 216.310
b.

11.a Versién empleada de la CERT
del CORSIA de la OACI

11.b Alcance del uso de la CERT del
CORSIA de la OACI, es decir, en
todos los vuelos o solo en los vuelos
internacionales que no estan sujetos
a requisitos de compensacion.

Campo 12

Nota.- Si se reclaman
reducciones de emisiones por la
utilizacion de combustible
admisible en el marco del
CORSIA, el Apéndice 4 contiene
informacion complementaria que
se debe proporcionar junto con el
informe de emisiones del
explotador de aeronaves

Combustible admisible en el
marco de Corsia que se reclama.

Informacién sobre emisiones (por
tipo de combustible).

Reduccién de emisiones (Total).

12.a Tipo de combustible (Es decir
tipo de combustible, materia prima y
proceso de conversion)

12.b Masa total de combustible
admisible en el marco del Corsia
puro que se reclama (en toneladas)
por tipo de combustible.

12.c  Valores aprobados de
emisiones durante el ciclo de vida

12.d Reducciones de emisiones que
se reclaman por la utilizacién de un
combustible admisible en el marco
del CORSIA

12.e Total de reducciones de
emisiones que se reclaman por la
utilizacion de todos los combustibles
admisibles en el marco del CORSIA
(en toneladas)

Nota.- Durante el periodo 2019-
2020, no se exigen los campos 12.a
a 12.e, ya que la aplicabilidad de los
requisitos de compensacion en el
marco del CORSIA comienza el 1 de
enero de 2021, es decir, no hay
requisitos de compensacion ni
reducciones de emisiones por la
utilizacion de combustibles
admisibles en el marco del CORSIA
durante el periodo 2019-2020.

Campo 13

Emisiones totales de CO2.

13.a Emisiones totales de CO2
(sobre la base de la masa total de
combustible en toneladas del Campo
5y notificadas en toneladas).

13.b Emisiones totales de CO2
procedentes de los vuelos sujetos a
requisitos de compensacion (en
toneladas).
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13.c Emisiones totales de CO2
procedentes de vuelos
internacionales sujetos a los
requisitos de las secciones 216.315
(b), 216.330 y 216.365 que no estan
sujetos a requisitos de
compensacion (en toneladas) .

Nota.-Durante el periodo 2019-
2020, solo se exige el Campo 13.a,
ya que la aplicabilidad de los
requisitos de compensacion en el
marco del CORSIA comienza el 1 de
enero de 2021, es decir, no hay
pares de Estados sujetos a
requisitos de compensacion durante
el periodo 2019-2020.
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Apéndice 4

Informacién complementaria a un informe de emisiones de un explotador de
aeronaves si se reclaman reducciones de emisiones por la utilizacién de cada
combustible admisible en el marco del CORSIA

Campo Numero

Campo de Datos

Detalles

Campo 1

Fecha de compra del combustible
admisible en el marco del
CORSIA puro

Campo 2

Identificacion del fabricante del
combustible admisible en el
marco del CORSIA puro.

2.a Nombre del fabricante del
combustible admisible en el marco
del CORSIA puro.

2.b Informacién de contacto del
fabricante del combustible admisible
en el marco del CORSIA puro.

Campo 3

Fabricacion del combustible

3.a Fecha de fabricacién del
combustible admisible en el marco
del CORSIA puro.

3.b Lugar de fabricacion del
combustible admisible en el marco
del CORSIA puro.

3.c Nimero de lote de cada lote de
combustible admisible en el marco
del CORSIA puro.

3.d Masa total de cada lote de
combustible admisible en el marco
del CORSIA puro fabricado.

Campo 4

Tipo de combustible.

4.a Tipo de combustible (es decir,
Jet-A, Jet-Al, Jet-B, AVGAS).

4.b Materia prima empleada para
fabricar el combustible admisible en
el marco del CORSIA puro.

4.c Proceso de conversion empleado
para fabricar el combustible
admisible en el marco del CORSIA
puro.

Campo 5

Tipo de combustible.

5.a Porcentaje del lote de
combustible admisible en el marco
del CORSIA puro comprado
(redondeada al % mas préximo).

Nota. — Si se compra menos de un
lote completo de combustible
admisible en el marco del CORSIA
puro.
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5.b Masa total de cada lote de
combustible admisible en el marco
del CORSIA puro comprado (en
toneladas).

5.c Masa de combustible admisible
en el marco del CORSIA puro
comprado (en toneladas).

Nota.- EI campo 5c¢ equivale al total
de todos los lotes de combustibles
admisibles en el marco del CORSIA
notificados en el Campo 5.b .

Campo 6 Prueba que el combustible | Es decir documento valido de
cumple los criterios de | certificacion de sostenibilidad.
sostenibilidad del CORSIA.

Campo 7 Valores de las emisiones durante | 7.a Valor real o por defecto de las

el ciclo de vida del combustible | emisiones durante el ciclo de vida
admisible en el marco del | (LSf) para un combustible admisible
CORSIA. en el marco del CORSIA dado f, que
equivale a la suma de 7.by 7.c (en
gCO02e/MJ redondeado al numero
entero mas proximo)

7.b Valor real o por defecto del
andlisis del ciclo de vida (LCA)
basico de un combustible admisible
en el marco del CORSIA dado f (en
gC0O2e/MJ redondeado al numero
entero mas préximo)

7.c Valor por defecto del cambio
inducido en el uso de los terrenos
(ILUC) de un combustible admisible
en el marco del CORSIA dado f (en
gCO02e/MJ redondeado al numero
entero mas proximo)

Campo 8 Comprador intermediario. 8.a Nombre del comprador
intermediario

8.b Informacion de contacto del
comprador intermediario

Nota.- Se incluiria esta informacion
en caso de que el explotador de
aeronaves gue reclama reducciones
de emisiones por el uso de
combustibles admisibles en el marco
del CORSIA, no fuera el comprador
original del combustible al productor
(es decir, el explotador de aeronaves
gque compré el combustible a un
agente o distribuidor). En esos
casos, se precisa esta informacion
para demostrar la cedena completa
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de custodia desde la produccion
hasta el punto de mezcla.

Campo 9 Parte responsable del envio del | 9.a Nombre de la parte responsable
combustible admisible en el | del envio del combustible admisible
marco del CORSIA puro al | en el marco del CORSIA puro al
mezclador de combustible. mezclador de combustible

9.b Informacién de contacto de la
parte responsable del envio del
combustible admisible en el marco
del CORSIA puro al mezclador de
combustible

Campo 10 Mezclador de combustible. 10.a Nombre de la parte responsable
de mezclar el combustible admisible
en el marco del CORSIA puro, con el
combustible aeronautico
convencional

10.b Informacién de contacto de la
parte responsable de mezclar el
combustible admisible en el marco
del CORSIA puro con el combustible
aeronautico convencional.

Campo 11 Lugar donde se mezcla el
combustible admisible en el
marco del CORSIA puro con el
combustible aeronautico.

Campo 12 Fecha en que el mezclador recibio
el combustible admisible en el
marco del CORSIA puro.

Campo 13 Masa de combustible admisible | Nota.-Esta cifra puede diferir de la
en el marco del CORSIA puro | que figura en el Campo 5.c en los
recibido (en toneladas). casos en que el mezclador soélo

reciba una parte de uno o mas lotes
(por €j.,, cuando se vende a un
comprador intermediario)

Campo 14 Porcentaje de mezcla de
combustible admisible en el
marco del CORSIA puro vy

combustible aeronautico
(redondeado al % siguiente).
Campo 15 Documentacién que demuestre

gue el (los) lote(s) de combustible
admisible en el marco del
CORSIA puro, se mezclé
(mezclaron) con combustible
aeronautico (por ejemplo, el
consiguiente  Certificado  de
andlisis del combustible
mezclado) .

RAC 216 Ir al INDICE 49




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Secretaria de Autoridad Aerondutica - Grupo Estructura Normativa y Estandares Aeronauticos

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

Campo 16

Masa del combustible admisible
en el marco del CORSIA puro
reclamado (en toneladas) .

Nota.-Esta cifra puede diferir de la
que figura en el Campo 5.c si el
explotador de aeronaves soélo
reclama una parte de uno o0 mas
lotes.

RAC 216

Ir al INDICE

50




Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Secretaria de Autoridad Aerondutica - Grupo Estructura Normativa y Estandares Aeronauticos

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

Apéndice 5
Informe de emisiones correspondiente a 2019 y 2020 de un Estado a la OACI
Campo No. Campo de Datos Detalles
Campo 1 Total de emisiones anuales de | Nota.- Incluir las emisiones de

CO2 por par de Estados | combustibles admisibles en el marco
totalizada para todos los | de CORSIA, calculadas mediante el
explotadores de aeronaves que | uso de factor (es) de conversion de
se atribuyen al Estado (En |los combustibles aeronauticos
toneladas). correspondientes, conforme a
216.320 (c) .
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Apéndice 6
Informe de emisiones de un Estado a la OACI anual después de 2021

Campo Numero Campo de Datos Detalles
Campo 1 Total de emisiones anuales de | 1.a Total de emisiones anuales de
CO2 por cada par de Estados | CO2 por cada par de Estados
totalizada para todos los | sujetos a requisitos de

explotadores de aeronaves que | compensacion totalizadas para
se atribuyen al Estado (en | todos los explotadores de aeronaves
toneladas). que se atribuyen al Estado (en
toneladas)

1.b Total de emisiones anuales de
CO2 por cada par de Estados
sujetos a requisitos de
compensacion  totalizadas para
todos los explotadores de aeronaves
que se atribuyen al Estado (en

toneladas)
Campo 2 Total de emisiones anuales de | 2.a Total de emisiones anuales de
CO2 por explotador de aviones | CO2 por cada explotador de
gue se atribuye al Estado. aeronaves que se atribuye al Estado

(en toneladas)

2.b Indicar si se emplea la
herramienta de estimacion vy
notificacion de CO2 (CERT) del
CORSIA de la OACI

Campo 3 Total de emisiones anuales de
CO2 de todos los pares de
Estados sujetos a requisitos de
compensacion para cada
explotador de aviones que se
atribuye al Estado (en toneladas).

Campo 4 Total de emisiones anuales de
CO2 de todos los pares de
Estados que no estan sujetos a
requisitos de compensacion para
cada explotador de aeronaves
gue se atribuye al Estado (en
toneladas).
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Apéndice 7
Informacion complementaria al informe de emisiones de un Estado a la OACI
relativa a los combustibles admisibles en el marco del CORSIA

Campo Numero

Campo de Datos

Detalles

Notas

Campo 1

Fabricacion.

1.a Ao de fabricacion
del combustible
admisible en el marco
del CORSIA que se
reclama

1.b Fabricante de
combustible admisible
en el marco del CORSIA

Campo 2

Lote de combustible
admisible en el marco
de CORSIA.

2.a Numero(s) de lote
de cada combustible
admisible en el marco
del CORSIA que se
reclama

2.b Masa total de cada
lote de combustible
admisible en el marco
del CORSIA que se
reclama (en toneladas)

Campo 3

Combustible admisible
en el marco de CORSIA
gue se reclama.

3.a Tipos de
combustible (es decir,
tipo de combustible,
materia prima y proceso
de conversian)

3.b Masa total del
combustible admisible
en el marco del CORSIA
puro (en toneladas) por
tipo de combustible que
reclaman todos los
explotadores de
aeronaves atribuidos al
Estado.

Esto arrojaria la masa
total para cada tipo de
combustible que
reclaman todos los
explotadores de
aeronaves atribuidos a
un Estado.

Campo 4

Informacion sobre
emisiones (por tipo de
combustible).

4., Total de reducciones
de emisiones que se
reclaman por la
utilizacion de un
combustible admisible
en el marco del CORSIA
(en toneladas)

Campo 5

Reduccion de
Emisiones (total)

5. Total de reducciones
de emisiones
reclamadas por todos
los explotadores de
aeronaves atribuidos al
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Estado por la utilizacion
de todo el combustible
admisible en el marco
del CORSIA
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Apéndice 8
Requisitos para efectuar la verificacion

El equipo de verificacion efectuara la revision de conformidad con la norma ISO 14064-3:2019 y los
requisitos adicionales que se indican a continuacion.

3.1 Nivel de aseguramiento (ISO 14064-3: (2019) -seccion 4.3.1)

Se requerira un nivel razonable de aseguramiento para todas las verificaciones en el marco de la
presente reglamentacion.

3.2 Objetivos (ISO 14064-3: (2019) secci6n 4.3.2)

3.2.1 Al efectuar la verificacién de un informe de emisiones, el 6rgano de verificacion llevara a cabo
procedimientos suficientes para concluir si:

a) la declaracion de emisiones de gases de efecto invernadero es sustancialmente justa y una
representacion exacta de las emisiones registradas durante el periodo del informe de emisiones
y esta respaldada por pruebas suficientes y apropiadas;

b) el explotador de aviones ha vigilado, cuantificado e informado de sus emisiones durante el periodo
del informe de emisiones de conformidad con la presente reglamentacion y el plan de vigilancia
de emisiones aprobado;

c) el explotador de aeronaves ha aplicado correctamente el método de atribucion de vuelos
documentado en el plan de vigilancia de emisiones aprobado y de conformidad con la seccién
216.310 (a) (2) para garantizar una correcta atribucion de aeronaves arrendadas y vuelos
internacionales operados por otros explotadores de aeronaves dentro de la misma estructura
corporativa;

d) la cantidad declarada de reducciones de emisiones debido a la utilizacion de combustibles
admisibles en el marco del CORSIA es materialmente justa y una representacion exacta de las
reducciones de emisiones durante el periodo de notificacion y si esta respaldada por pruebas
internas y externas suficientes y apropiadas;

e) el explotador de aeronaves no ha reclamado también los lotes de combustibles admisibles en el
marco del CORSIA reclamados en virtud de otros planes voluntarios u obligatorios en los que
haya participado (en el caso en que se puedan reclamar reducciones de las emisiones debido a
la utilizacion de combustibles admisibles en el marco del CORSIA) durante el periodo de
cumplimiento actual y el inmediato anterior; y

f) el explotador de aviones ha vigilado, calculado e informado sus reducciones de emisiones
asociadas con la utilizacion de combustibles admisibles en el marco del CORSIA durante el
periodo de naotificacién de conformidad con la presente reglamentacion.

3.2.2 Al efectuar la verificacion de un informe de cancelacién de unidades de emision, el érgano de
verificacion llevard a cabo procedimientos suficientes para concluir si:
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a) el explotador de aeronaves ha notificado con precisiébn sus cancelaciones de unidades de
emisién admisibles en el CORSIA de conformidad con la presente reglamentacion;

b) la cantidad declarada de unidades de emisién admisibles en el CORSIA canceladas basta para
cumplir los requisitos totales finales de compensacion del explotador de aeronaves asociados con
el periodo de cumplimiento pertinente, tras considerar toda reduccion de emisiones reclamada
por la utilizacion de combustibles admisibles en el marco del CORSIA y el explotador de
aeronaves puede demostrar el derecho exclusivo de uso de esas unidades de emision admisibles
canceladas; y

c) el explotador de aeronaves no utilizé las unidades de emision admisibles canceladas para cumplir
sus requisitos de compensacion en virtud de la presente reglamentacion para compensar también
otras emisiones.

3.3 Ambito (ISO 14064-3: (2019)- seccién 4.3.4)

3.3.1 Al verificar un informe de emisiones, el ambito de la verificacion reflejara el periodo y la
informacion que abarca el informe y el (los) reclamo(s) por utilizacion de combustibles admisibles en
el marco del CORSIA, cuando proceda. Esto incluye:

a) Emisiones de CO2 de los métodos de vigilancia de la utilizacion de combustible de las aeronaves
calculadas conforme al Capitulo 2; y

b) Reducciones de emisiones por la utilizacibn de combustible(s) admisible(s) en el marco del
CORSIA.

3.3.2 El ambito de la verificacién del (de los) reclamo(s) por la utilizacién de combustibles admisibles
en el marco del CORSIA en el informe de emisiones incluird lo siguiente:

a) Todo procedimiento interno del explotador de aviones relativo a combustibles admisibles en el
marco del CORSIA, incluidos los controles de ese explotador para asegurarse de que los
combustibles admisibles en el marco del CORSIA reclamados cumplen los Criterios de
sostenibilidad del CORSIA;

b) Las verificaciones de dobles reclamos se limitan al explotador de aviones en cuestion. Toda
conclusion que exceda este ambito no es pertinente para la declaracion de verificacion; sin
embargo, deberia incluirsela de todos modos en el informe de verificacion para que el Estado la
examine en profundidad;

c¢) Evaluacion de los riesgos de verificacion con los cambios pertinentes al plan de verificacién; y

d) Evaluacion de si existe un acceso adecuado a la informacion interna y externa pertinente para
gue cada reclamo por utilizacion de combustible admisible en el marco del CORSIA resulte fiable.
Cuando se consideren inadecuadas o insuficientes las pruebas de la sostenibilidad o la magnitud
de los reclamos por la utilizacién de combustibles admisibles en el marco del CORSIA, se deberia
obtener mas informacion directamente del productor de combustible, al cual el explotador de
aeronaves facilitara el acceso directo.
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3.3.3 Al verificar un informe de cancelacién de unidades de emisién, el ambito de la verificaciéon
reflejara el periodo y la informacion que abarca el informe y el érgano de verificacion confirmara que
las unidades de emision admisibles canceladas que se emplearon para cumplir los requisitos de
compensacion del explotador de aeronaves en virtud de esta reglamentacion, no se utilizaron para
compensar otras emisiones.

3.4 Importanciarelativa (ISO 14064-3: -2019 seccion 4.3.5)

3.4.1 Al efectuar la verificacién de un informe de emisiones, el 6rgano de verificacion aplicara los
siguientes umbrales de importancia relativa:

a) del 2% para los explotadores de aeronaves que registren emisiones anuales en vuelos
internacionales sujetos a los requisitos de los capitulos 216.315, 216.330,216.345 y que superen
las quinientos mil (500 000) toneladas; y

b) del 5% para los explotadores de aeronaves que registren emisiones anuales en vuelos
internacionales sujetos a los requisitos de los capitulos 216.315, 216.330,216.345 menores o
iguales que quinientos mil (500.000) toneladas de CO2.

3.4.2 Al verificar un informe de emisiones, en ambos casos, se permitird la compensaciéon de
sobreestimaciones y subestimaciones de 3.4.1.

3.5 Generalidades (ISO 14064-3:-2019 seccion 4.4.1)

Antes de elaborar el enfoque de verificacion, el érgano de verificacién evaluara el riesgo de que
existan inexactitudes e incumplimientos y la probabilidad de que estos causen un efecto de
importancia relativa sobre la base de un andlisis estratégico de la informacién sobre emisiones de
gases de efecto invernadero del explotador de aeronaves®. En funcion de la informacién obtenida
durante la verificacién, el 6érgano de verificacion revisara la evaluacion de riesgos y modificara o
repetira las actividades de verificacion que se hayan de realizar.

3.6 Plan de validacion o verificacion (ISO 14064-3: 2019 seccion 4.4.2)

3.6.1 El equipo de verificacion prepararé el plan de verificacion sobre la base del analisis estratégico
y la evaluacion de riesgos. El plan de verificacion incluird una descripcion de las actividades de
verificacién para cada variable que tenga un posible impacto en las emisiones notificadas. El equipo
de verificacion considerara la evaluacion de riesgos y el requisito de emitir un dictamen de
verificacién con un aseguramiento razonable al determinar el tamafio de la muestra.

3.6.2 El plan de verificacion incluira lo siguiente:

a) miembros, funciones, responsabilidades y calificaciones del equipo de verificacion;
b) todo recurso externo necesario;

L El Documento obligatorio del IAF para la aplicacion de la 1ISO 14065: 2013, 22 ed. (IAF MD &:2014) contiene
definiciones de analisis estratégico y la evaluacidn de riesgos.
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c¢) calendario de actividades de verificacion; y
d) plan de muestreo, incluidos los procesos, controles e informacién que se han de verificar y los
pormenores de la evaluacion de riesgos efectuada para identificarlos.

3.7 Plan de muestreo (ISO 14064-3:2019 seccién 4.4.3)

3.7.1 El plan de muestreo del informe de emisiones incluird lo siguiente:

a) cantidad y tipo de registros y pruebas que se han de examinar;
b) metodologia utilizada para determinar una muestra representativa; y
c) justificacion de la metodologia seleccionada.

3.7.2 Al efectuar la verificacién de un informe de cancelacion de unidades de emision, el érgano de
verificacién no se basara en el muestreo.
3.8 Evaluacion de los datos y la informacidon sobre los GEI (ISO 14064-3:2019 seccién 4.6)

3.8.1 El equipo de verificacion debera confirmar que se han recabado los datos del informe de
emisiones de conformidad con el plan de vigilancia de emisiones aprobado y los requisitos de
vigilancia especificados en esta reglamentacion.

3.8.2 De conformidad con el plan de muestreo del informe de emisiones, el érgano de verificacion
realizara pruebas sustantivas de datos consistentes en procedimientos analiticos y verificacion de
datos para evaluar la plausibilidad y la integridad de los datos. El equipo de verificacién, como
minimo, evaluara la plausibilidad de las fluctuaciones y tendencias a lo largo del tiempo o entre
elementos de datos comparables e identificard y evaluara los resultados discrepantes inmediatos,
datos inesperados, anomalias e insuficiencia datos.

3.8.3 En funcién del resultado de los ensayos y la evaluacion de los datos del informe de emisiones,
se modificara la evaluacion de los planes de riesgos, verificacién y muestreo, cuando sea hecesario.

3.9 Evaluacion de la declaraciéon sobre los GEI (ISO 14064-3:-2019 seccién 4.8)

3.9.1 El 6rgano de verificacion empleard a un revisor independiente que no participe en las
actividades de verificacion para evaluar la documentacién de verificacion interna y el informe de
verificacién antes de su presentacion al explotador de aviones y el Estado.

3.9.2 La revision independiente, cuyo ambito incluye el proceso de verificacion completo, se
registrara en la documentacion de verificacion interna.

3.9.3 Se efectuara la revision independiente para garantizar que el proceso de verificacion se ha
llevado a cabo de conformidad con las normas ISO 14065:2013, 1ISO 14064-3:—-2019 y esta
reglamentacion y que las pruebas reunidas son apropiadas y suficientes para permitir que el érgano
de verificacion publique un informe de verificacién con un aseguramiento razonable.

3.10 Declaracion de validacién o verificacion (ISO 14064-3:-2019 seccion 4.9)
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3.10.1 El 6rgano de verificacion presentara una copia del informe de verificacion al explotador de
aeronaves. Una vez recibida la autorizacion del explotador de aeronaves, el 6rgano de verificacion
remitird una copia de este informe, junto con el informe de emisiones, el informe de cancelacién de
unidades de emisién o ambos, al Estado.

El informe de verificacion incluira:

a) el nombre del érgano de verificacion y los miembros del equipo de verificacion;

b) los plazos (incluidas las revisiones y fechas);

¢) el &mbito de la verificacion;

d) los resultados principales de la evaluacién de imparcialidad y prevencién de conflictos de
intereses;

e) los criterios respecto de los cuales se verificé el informe de emisiones;

f) la informacion y datos del explotador de aviones utilizados por el érgano de verificacion para
efectuar la verificacion cruzada de los datos y realizar otras actividades de verificacion;

g) los principales resultados del analisis estratégico y la evaluacion de riesgos;

h) la descripcion de las actividades de verificacion realizadas, lugar en que se llevé a cabo cada una
de ellas (in situ o0 ex situ) y resultados de las comprobaciones realizadas en el sistema y los
controles de informacién sobre emisiones de CO2;

i) la descripcion de las pruebas y muestreos de datos efectuados, incluidos los registros o pruebas
de muestreos, el tamafio de la muestra y el (los) método(s) de muestreo utilizado(s);

j) los resultados de todas las pruebas y muestreos de datos, incluidas las verificaciones cruzadas;

k) el cumplimiento del plan de vigilancia de emisiones;

[) todo incumplimiento del plan de vigilancia de emisiones respecto de la presente reglamentacion;

m) los incumplimientos e inexactitudes identificados (incluida una descripcion de la manera en que
se han resuelto);

n) las conclusiones sobre la calidad y la importancia relativa de los datos;

0) las conclusiones sobre la verificacion del informe de emisiones;

p) las conclusiones sobre la verificacion del informe de cancelacion de unidades de emision;

q) las justificaciones del dictamen de verificacion emitido por el 6rgano de verificacion;

r) los resultados de la revision independiente y nombre del revisor independiente; y

s) la declaracién final de verificacion.

3.10.2 Al efectuar la verificacion de un informe de cancelacién de unidades de emisién, solo se
aplicaran los apartados 3.10.1 a), b), c), d), f), @), h), m), p), @), N y s).

3.10.3 El érgano de verificacion presentard una conclusion sobre cada uno de los objetivos de
verificacién enumerados en 3.2 segun proceda, en la declaracion final de verificacion.

3.10.4 Al verificar un informe de emisiones o un informe de cancelacién de unidades de emision, el
6rgano de verificacion elegira entre dos tipos de declaraciones de verificacion, o bien "verificacion
satisfactoria® o bien "verificacion no satisfactoria”. Si el informe incluye inexactitudes y/o
incumplimientos que no son sustanciales, la declaracion del informe serd “verificacién satisfactoria
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con observaciones” y se especificaran las inexactitudes y los incumplimientos. Si el informe contiene
inexactitudes y/o incumplimientos sustanciales, o si el ambito de la verificacion es demasiado
limitado o el érgano de verificacion no considera que los datos sean suficientemente fiables, la
declaracién del informe sera “verificacion no satisfactoria”.

3.11 Registros de la validacion o verificacion (ISO 14064-3: -2019 seccién 4.10)

3.11.1 A solicitud de la UAEAC, el 6rgano de verificacion revelara la documentacion de verificacion
interna a la UAEAC de manera confidencial.

3.11.2 Cuando se sefialen a la atencién del érgano de verificaciéon, problemas que puedan tornar

invalida o inexacta una declaracion de verificacion previamente emitida, este érgano notificara la
situacion a la UAEAC.
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Apéndice 9
Requisitos de un érgano de verificacion

1. INTRODUCCION

Nota. - Los procedimientos especificados en este apéndice se refieren a los requisitos de verificacion
de la seccion 216.365 de la presente reglamentacion.

2. ORGANO DE VERIFICACION

2.1 El 6rgano de verificacion estara acreditado en la ISO 14065:2013 y cumplira los requisitos
adicionales que se indican a continuacion a fin de ser admisible para verificar, el informe de
emisiones y el informe de cancelacion de unidades de emisién si procede de un explotador de
aeronaves.

Nota- Los siguientes documentos deberian utilizarse como referencias normativas que sirven de
guia para la aplicacién de esta reglamentacion:

a) Manual técnico-ambiental (Doc 9501), Volumen IV - Procedimientos para demostrar el
cumplimiento del Plan de compensacion y reduccién de carbono para la aviacién internacional
(CORSIA);

b) ElI documento del Foro Internacional de Acreditacion (IAF) titulado “IAF Documento Mandatorio
para la aplicacion de la ISO 14065:2013; (IAF MD 6:2014)"; y

c) El documento de la Organizacién Internacional de Normalizacion (ISO) titulado “ISO 14066:2011
Gases de efecto invernadero - Requisitos de competencia para los equipos de validacion y de
verificacién de gases de efecto invernadero”.

2.2 Prevencion de conflictos de intereses (ISO 14065:2013, seccién 5.4.2)

2.2.1 Si lleva a cabo seis verificaciones anuales de un explotador de aeronaves, el jefe del equipo
de verificacion, interrumpird la prestacién servicios de verificacion de ese mismo explotador de
aeronaves durante tres afios consecutivos. El periodo méximo de seis afios, incluye toda verificacion
de gases de efecto invernadero efectuada al explotador de aeronaves antes de que este requiera
servicios de verificacion en el marco de esta reglamentacion.

2.2.2 El 6rgano de verificacion y toda parte de la misma persona juridica, no serd un explotador de
aeronaves, ni propietario de un explotador de aeronaves, ni propiedad de un explotador de
aeronaves.

2.2.3 El érgano de verificacion y toda parte de la misma persona juridica, no sera un organismo que

comercialice unidades de emisién, tampoco sera propietario de un organismo que comercialice
unidades de emision, ni propiedad de un organismo que comercialice unidades de emision.
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2.2.4 La relacion entre el érgano de verificacion y el explotador de aeronaves, no se basara en la
propiedad comun, la gobernanza comun, la administracion o el personal comun, los recursos
compartidos, las finanzas comunes ni los contratos o la comercializacién en comun.

2.2.5 El o6rgano de verificacibn no asumira ninguna actividad delegada por el explotador de
aeronaves con respecto a la preparacion del plan de vigilancia de emisiones, el informe de emisiones
(incluidos la vigilancia de la utilizacion de combustible y el célculo de emisiones de CO2) ni el informe
de cancelacion de unidades de emision.

2.2.6 Para facilitar una evaluacion de la imparcialidad y la independencia por el érgano nacional de
acreditacion, el rgano de verificacion documentara la manera en gue se vincula con otras partes de
la misma persona juridica.

2.3 Direccion y personal (ISO 14065: 2013 seccién 6.1)

2.3.1 El érgano de verificacion establecera, aplicara y documentara un método para evaluar la
competencia del personal del equipo de verificacion respecto de los requisitos de competencia
establecidos en las normas ISO 14065:2013, ISO 14066:2011 y los parrafos 2.4, 2.5 y 2.6 del
presente Apéndice.

2.3.2 El érgano de verificacion llevara registros para demostrar la competencia del equipo y el
personal de verificacién, de conformidad con el parrafo 2.4 del presente Apéndice.

2.4 Competencias del personal (ISO 14065:2013 seccion 6.2)

El 6rgano de verificacion:

a) identificara y seleccionara personal competente del equipo para cada actividad;

b) garantizara la composiciéon adecuada del equipo de verificacion para la actividad de aviacion;

c) se asegurara que el equipo de verificacion, como minimo, incluya un jefe de equipo que sea
responsable de la planificaciéon y gestion de la actividad del equipo;

d) garantizara la competencia continua de todo el personal que efectla actividades de verificacion,
incluido el desarrollo profesional y la capacitacion permanentes de los verificadores para
mantener y/o desarrollar competencias; y

e) evaluara peridédicamente el proceso de evaluacion de competencias para asegurarse de que este
siga siendo pertinente a los efectos de esta reglamentacion.

2.5 Conocimientos del equipo de validacion o verificacion (ISO 14065:2013 seccidn 6.3.2)

2.5.1 EIl equipo de verificacién en su conjunto y el revisor independiente, demostraran poseer
conocimientos de:
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a) los requisitos descritos en la presente reglamentacion, la Resolucién A39-3 de la Asamblea, el
Manual técnico-ambiental (Doc 9501), Volumen IV — Procedimientos para demostrar el
cumplimiento del Plan de compensacion y reduccidén de carbono para la aviacion internacional
(CORSIA) y todo material explicativo publico de la OACI,;

b) los requisitos de verificacién descritos en esta reglamentacion, el Manual técnico-ambiental (Doc
9501), Volumen IV - Procedimientos para demostrar el cumplimiento del Plan de compensacion
y reduccion de carbono para la aviacion internacional (CORSIA), incluidos el umbral de
importancia relativa, los criterios de verificaciéon, el ambito y los objetivos de verificacion y los
requisitos de preparacion y presentacion del informe de verificacion;

c) los criterios de admisibilidad para las exenciones técnicas, el ambito de aplicabilidad, las normas
para la incorporacién de pares de Estados y la cobertura de los pares de Estados indicadas en la
presente reglamentacion y la Resolucion A39-3 de la Asamblea;

d) los requisitos de vigilancia descritos en esta reglamentacion; y

e) los requisitos nacionales, ademas de las disposiciones contenidas en la presente reglamentacion.

2.5.2 Al efectuar la verificacion de un informe de cancelacién de unidades de emisién, solo se
aplicaran los apartados 2.5.1 a), b) y e).

2.6 Conocimientos técnicos especializados del equipo de validacion o verificaciéon (ISO
14065:2013 seccibén 6.3.3)

2.6.1 El equipo de verificacion en su conjunto, y el revisor independiente, demostraran conocimientos
de las siguientes competencias técnicas:

a) los procesos técnicos generales en la esfera de la aviacion civil;

b) combustibles de aviacidn y sus caracteristicas, incluidos los combustibles admisibles en el marco
del CORSIA;

c) procesos relacionados con el combustible, incluida la planificacion de vuelos y el calculo del
combustible;

d) tendencias o situaciones pertinentes del sector de las aeronaves que puedan afectar la estimacion
de las emisiones de CO2;

e) metodologias de cuantificaciébn de las emisiones de CO2 descritas en esta reglamentacion,
incluida la evaluacion de los planes de vigilancia de emisiones;

f) dispositivos de vigilancia y medicion de la utilizacion de combustible y procedimientos conexos
para vigilar la utilizacion de combustible en relaciébn con las emisiones de gases de efecto
invernadero, incluidos procedimientos y practicas para la operacion, el mantenimiento y la
calibracion de esos dispositivos de medicion;
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g) sistemas y controles de gestion de datos e informacion sobre los gases de efecto invernadero,
incluidos los sistemas de gestion de la calidad y las técnicas de aseguramiento y control de la
calidad;

h) sistemas de tecnologia de la informacion relacionados con la aviacion, tales como soportes
I6gicos de planificacion de vuelos o sistemas de gestidon operacional; y

i) conocimiento de los planes de certificacion de sostenibilidad aprobados del CORSIA pertinentes
para los combustibles admisibles en el marco del CORSIA en virtud de esta reglamentacion,
incluyendo los ambitos de certificacion; y

j) conocimiento elemental de los mercados de gases de efecto invernadero y los registros de
programas de unidades de emision.

2.6.2 Las pruebas de las competencias mencionadas incluirdn constancias de experiencia
pertinente, complementada por las credenciales de instruccion y educacion adecuadas.

2.6.3 Lo previsto en 2.6.1 a) hasta i), se aplicara a la realizacién de verificaciones de los informes de
emisiones.

2.6.4 Al efectuar la verificacion de un informe de cancelacion de unidades de emision, solo se
aplicara el apartado 2.6.1 g) y j).

2.7 Datos del equipo de validacién o verificaciéon y auditoria de la informacion (ISO
14065:2013 seccibén 6.3.4)

2.7.1 El equipo de verificacion en su conjunto demostrar4 un conocimiento pormenorizado de la
norma ISO 14064-3:2006, incluida la aptitud comprobada de elaborar un enfoque de verificacion
basado en los riesgos, efectuar procedimientos de verificacion, entre ellos, evaluar los sistemas y
controles de datos e informacion, recabar pruebas suficientes y apropiadas y sacar conclusiones
sobre la base de esas pruebas.

2.7.2 Las pruebas de los conocimientos especializados y las competencias respecto de la auditoria
de datos e informacion incluiran la experiencia profesional previa en actividades de auditoria y
aseguramiento, complementada por las credenciales de instruccién y educacion adecuadas.

2.8 Empleo de validadores y verificadores externos (ISO 14065:2013 seccion 6.4)

El 6rgano de verificacibn documentara las funciones y responsabilidades del personal de
verificacién, incluidas las personas externas que participan en la actividad de verificacion.

2.9 Contratacién externa (ISO 14065:2013 seccion 6.6)

2.9.1 El érgano de verificacion no dejara a cargo de personal externo contratado la decisién final
sobre la verificacion y la expedicion de la declaracion de verificacion.
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2.9.2 El examen independiente solo estarq a cargo de personal externo contratado en tanto el
servicio externo contratado, sea apropiado, competente y esté cubierto por la acreditacion.

2.10 Confidencialidad (ISO 14065:2013 seccion 7.3)

El érgano de verificacién se asegurara de contar con el consentimiento expreso del explotador de
aeronaves, antes de la presentacion del informe de emisiones verificado, el informe de cancelacién
de unidades de emision, si procede, y el informe de verificacion a la UAEAC. El mecanismo para
autorizar este consentimiento se especificar4 en el contrato entre el érgano de verificacion y el
explotador de aeronaves.

2.11 Registros (ISO 14065:2013 seccién 7.5)
El 6rgano de verificacion llevara, por un minimo de diez afios, registros del proceso de verificacion,
con inclusioén de:

a) el plan de vigilancia de emisiones, el informe de emisiones y el informe de cancelacién de
unidades de emision del cliente, si procede;

b) el informe de verificacién y la documentacién interna conexa;
c) la identificacién de los miembros del equipo y los criterios para la seleccion del equipo; y

d) notas de estudio con datos e informacion examinados por el equipo para permitir que una parte
independiente evalle la calidad de las actividades de verificacion y la conformidad con los
requisitos de verificacion.

2.12 Acuerdo (ISO 14065:2013 seccién 8.2.3)
En el contrato entre el érgano de verificacion y el explotador de aviones se especificaran las
condiciones de verificacion y se indicara:

a) el &mbito de verificacion, los objetivos de verificacion, el nivel de aseguramiento, el umbral de
importancia relativa y las normas de verificacion pertinentes (ISO 14065, ISO 14064-3, la presente
reglamentacién y el Manual técnico-ambiental, Volumen 1V);

b) el plazo asignado para la verificacion;

c) la flexibilidad para cambiar el plazo asignado de resultar ello necesario, a causa de las
conclusiones a las que se llegue durante la verificacion;

d) las condiciones que se deben cumplir para llevar a cabo la verificacion, como el acceso a toda la
documentacion, el personal y las instalaciones pertinentes;

e) el requisito del explotador de aeronaves de aceptar la auditoria como posible auditoria con testigos
por parte de los asesores del Organo nacional de acreditacion;

f) el requisito del explotador de aeronaves de autorizar la entrega a la UAEAC, del informe de
emisiones, el informe de cancelacion de unidades de emision, si procede y el informe de
verificacion del érgano de verificacion; y
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g) la cobertura de responsabilidad.

Nota: CAPITULO adicionado mediante el Articulo PRIMERO de la Resolucién No. 02071 de Octubre 27 de 2020. Publicada en el
Diario Oficial No. 51.480 del 27 de Octubre de 2020.
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Apéndice 10
parametros de calidad los combustibles semisintéticos mezclados, coprocesados
y de componentes sintéticos para mezcla (SBC) para combustibles de aviacion
para uso en motores tipo turbina

1. INTRODUCCION

1.1 El presente apéndice contiene los pardmetros de calidad que deben tener los componentes
sintéticos para mezcla — SBC, el combustible de aviacion semi sintético producido a través de
coprocesamiento (SSJF coprocesado) y los combustibles de aviacion semisintético producido por
mezcla (SSJF mezclado).

1.2 Los operadores publicos o privados que deseen utilizar SSJF en sus operaciones deberan
verificar que el mencionado combustible cumple con los parametros de calidad expuestos en el
presente apéndice sin perjuicio de la demas reglamentacién y requisitos que determine el
Ministerio de Minas y Energia para esta materia.

2. Parametros de Calidad

2.1 Los parametros de calidad de los componentes sintéticos para mezcla — SBC, deben sujetarse
a los requisitos de calidad establecidos en el estandar internacional de la Norma Técnica
Colombiana NTC 6546 o la norma ASTM D 7566 en sus ultimas versién, segun la via de
produccion del SBC, relacionados en las Tablas Al a la A8 del presente apéndice.

2.2 Los parametros de calidad del combustible de aviacién semisintético — SSJF producido a
partir de coprocesamiento, deben sujetarse a las especificaciones de calidad establecidas para
combustibles de aviacion convencionales definidos en la Tabla 1y Tabla A.1.1 de la norma ASTM
D 1655 o la NTC 1899 en sus ultimas versiones.

2.3 Los pardmetros de calidad del combustible de aviacion semisintético — SSJF producido a
partir de mezcla del SBC con combustibles de aviacion fosil - CAF o con combustibles de aviacion
semisintéticos SSJF coprocesados, deben sujetarse a las especificaciones de calidad
establecidas en la Tabla 1 de la Norma ASTM D7566 o la NTC 6546 en su Ultima versién, que se
relacionan en la Tabla A.8 de la presente resolucion

3. Requisitos detallados de lote para SBC y SSJ mezclado

3.1 QUEROSENO PARAFINICO SINTETICO MEDIANTE HIDROPROCESAMIENTO POR
FISCHER-TROPSCH (FT-SPK): Cada lote de componente sintético de mezcla (SBC) de
gueroseno parafinico sintético (SPK) hidroprocesado para mezcla con combustibles de aviacién
tipo turbina debe cumplir con los requisitos prescritos en la Tabla Al.1. Otros requisitos detallados
se encuentran en la Tabla A1.2
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Tabla A1.1.
Requisitos detallados del lote; SPK hidroprocesado por proceso Fischer-Tropsch #

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo parala construccion de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Parametro | Unidad | Max/Min | FTSPK | Método de ensayo ®
COMPOSICION
Acidez total mg Max 0,015 ASTM D3242/IP 354
KOH/g
VOLATILIDAD
Destilacién fisica ASTM D86 o IP 123€ 0 ASTM
D7344 o ASTM D7345
10% recuperado, temperatura o .
(T10) C Max 205
50% recuperado, temperatura o .
(T50) C Max Reportar
90% recuperado, temperatura o .
(T90) C Max Reportar
Punto de ebullicion final, oC Max 300
temperatura
T90-T10 °C Min 22
Residuo de destilacion % Max 1,5
Pérdida de destilacion % Max 1,5
Destilacién simulada ASTM D2887PE o IP 406
10% recuperado, temperatura o
(T10) C Reportar
50% recuperado, temperatura o
(T50) C Reportar
90% recuperado, temperatura o
(T90) C Reportar
Punto de ebullicion final, o
C Reportar
temperatura
ASTM D56 o ASTM D3828€ o
Punto de inflamacion °C Min 38F ASTM D7236°C, IP 170, IP 523
ColP534¢
: o ASTM D1298 o IP 160, ASTM
Densidad a 15°C kg/m3 730 a 770 D4052 0 IP365
ASTM D5972/IP 435, ASTM
Punto de congelacion °C Max -40 D7153/IP 529, ASTM D 7154 o
IP 528 0 ASTM D2386/IP 16
Estabilidad térmica a 2,5 h, a oC Min 305 ASTM D32417 /P 3237
temperatura de control "
Caida de presion del filtro mmHg Max 25
Clasificacion del tubo: se debe cumplir uno de los siguientes requisitos
3
(1) Anexo Al VTR, Cédigo de Sin
K ' g Menor de | depositos
color VTR
de color
anormal o
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Parametro Unidad Max/Min FT SPK Método de ensayo B
tipo
tornasol
(peacock)
nm en
(2) Anexo A2 ITR o Anexo A3 r?)?nez di Max 85
ETR 0 Anexo A4 MWETR P
ode 2,5
mm?
ADITIVOS
Min 17
Antioxidantest mg/L -
Max 24

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A1.1) se deben consultar en la Tabla A1.1 de la norma ASTM D7566.

APara conocer el cumplimiento de los resultados de los requisitos de la Tabla A1.1 se debe consultar la seccién 7.4 de la norma
ASTM D7566.

B Los métodos de ensayo indicados en esta tabla se mencionan en la seccion A1.5.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos de
ensayo de arbitraje se indican en cursiva, segun aplique.

¢ La destilacion de combustible para aviones de acuerdo con las normas ASTM D86 o IP 123 se realiza en condiciones del Grupo
4, excepto que se utiliza la temperatura del condensador del Grupo 3.

P No convierta las temperaturas medidas mediante la norma ASTM D2887 a equivalentes para la norma ASTM D86. La correlacion
proporcionada en el Anexo X4 de la norma D2887 no es necesariamente correcta para componentes sintéticos de mezcla del
combustible para jet.

EEl ensayo de la norma ASTM D2887 tiene como objetivo proporcionar datos que puedan usarse para identificar cualquier cambio
de composicion que pueda ocurrir debido a cambios en el procesamiento o contaminacion.

F Se puede acordar una especificacion de punto de inflamacion mas alta o baja entre el comprador y el proveedor. Cuando el
punto de inflamacion acordado sea inferior a 38 °C, entonces el producto no se debe denominar SPK o queroseno, pero se puede
usar como componente de mezcla de acuerdo al Anexo Al de la norma ASTM D7566.

G En relacién con el método de prueba ASTM D56, los resultados obtenidos con el método de prueba: ASTM D93 pueden ser
hasta 1,5 °C més altos; IP 170, IP 534 y ASTM D7236 pueden ser hasta 0,5 °C mas altos; ASTM D3828 (IP 523) puede ser hasta
0,5 °C mas bajo (un informe de investigacion esta pendiente de presentarse ante ASTM y esté disponible en el Energy Institute
como ILS2019_MMS_1).

H Al analizar el combustible de turbinas de aviacién o los componentes de mezcla sintética mediante el método de ensayo ASTM
D3241 o IP 323, los usuarios no deberan informar los resultados obtenidos utilizando un instrumento 230 Mk IV que contenga un
filtro de combustible interno no consumible en linea ubicado aguas arriba del prefiltro de 0,45 um.

" En el punto de fabricacién. Se especifica una temperatura de control de 325 °C para proporcionar una verificacion recurrente,
lote por lote, de la estabilidad del proceso y la consistencia de la composicién.

J El método de ensayo ASTM D3241/IP 323 para la estabilidad térmica es un ensayo critico del combustible de aviacion, cuyos
resultados se utilizan para evaluar la idoneidad del combustible para aviones para la seguridad operativa y regulatoria de la
aviacion. La integridad de los ensayos de la norma ASTM D3241/ IP 323 requiere que los tubos de calentamiento (cupén de
prueba) cumplan los requisitos de la Tabla 2 de la norma ASTM D3241 y proporcionen resultados equivalentes que los tubos de
calentamiento suministrados por el fabricante del equipo original (OEM) sometidos al ensayo de la norma ASTM D3241. Un
protocolo de ensayo para demostrar la equivalencia de los tubos de calentamiento de otros proveedores se encuentra archivado
en la sede central de ASTM International y puede obtenerse solicitando el Informe de Investigacion RR: D02-1550. Para el
desarrollo del método de ensayo de la norma ASTM D3241/IP 323 se utilizaron tubos de calentamiento y kits de filtro fabricados
por el OEM (PAC, 8824 Fallbrook Drive, Houston, TX 77064). Se demostré que los tubos de calentamiento y kits de filtro fabricados
por Falex (Falex Corporation, 1020 Airpark Dr., Sugar Grove, IL, 60554- 9585) dan resultados equivalentes (véase la norma ASTM
D3241 para referencias de informes de investigacion). Estos hechos histéricos no deberian interpretarse como un aprobacion o
certificacion.

K Las clasificaciones de los depdsitos en los tubos se deben realizar segln el Anexo A2, ITR, o Anexo A3, ETR o Anexo A4
MWETR, de la norma ASTM D3241, cuando estén disponibles. Si el dispositivo ITR del Anexo A2 reporta "N/A" para la medicion
de volumen de un tubo, el ensayo debe ser considerado como un fallo y el valor se reporta como > 85 nm. La clasificacion visual
del tubo de calentamiento mediante el Anexo Al de la norma ASTM D3241 no es necesaria cuando se informan las mediciones
del espesor de los depésitos mediante el Anexo A2, ITR, o el Anexo A3, ETR o Anexo A4 MWETR. En caso de disputa entre los
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Parametro | Unidad | Max/Min | FT SPK ‘ Método de ensayo B

resultados de los métodos visuales y los de los métodos metroldgicos, se debe considerar que el método de arbitraje es el método
del Anexo A3, ETR, si esta disponible; de lo contrario, sera el del Anexo A2, ITR o Anexo A4 MWETR. Los datos que soportan la
inclusion del A4 MWETR estan archivados en la sede central de ASTM International, y pueden ser obtenidos solicitando los
Informes de Investigacion RR:D02-2072. Péngase en contacto con el Servicio de Atencién al Cliente de ASTM en
L Se debe agregar antioxidante al producto a granel antes de movimientos u operaciones que expongan significativamente el
producto al aire, de tal manera que garantice una mezcla adecuada. Esto se debe hacer tan pronto como sea posible después del
hidro procesamiento o fraccionamiento, para evitar la peroxidacion y la formacién de goma después de la fabricacion. Los
mezcladores en linea por inyeccion y en tanque se consideran métodos aceptables para garantizar una mezcla adecuada.
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Tabla A1.2.
Otros requisitos detallados; SPK hidroprocesado por proceso Fischer-Tropsch #

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo parala construccion de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Parametro Unidad Max/Min FT SPK Método de ensayo B
COMPOSICION DE HIDROCARBUROS
Cicloparafinas % masa Méx 15¢ ASTM D2425
Aromaticos % masa Méx 0,5 ASTM D2425
Parafinas % masa Reportar ASTM D2425
Carbono e hidrégeno % masa Min 99,5 ASTM D5291
COMPOSICION NO HIDROCARBONADA
Nitrégeno mg/kg Max 2 ASTM D4529/IP 379
Agua mg/kg Méax 75 ASTM 6304 o IP438
Azufre mg/kg Max 15 ASTM D§§652320 ASTM
METALES
Al, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li,
Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, mg/kg Max 0,1 por metal ASTM D7111 o UOP 389
Pd, Pt, Sn, Sr, Ti, V, Zn
Halégenos mg/kg Max 1 ASTM D7359

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A1.2) se deben consultar en la Tabla A1.2 de la norma ASTM D7566.

APara la conformidad de los resultados de ensayo de los requisitos se debe consultar la seccion 7.4 de la norma ASTM D7566.
B Los métodos de ensayo indicados en esta tabla se mencionan en la seccion A1.5.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos de
ensayo de arbitraje se indican en cursiva, segun aplique.

€La composicion maxima de cicloparafinas se basa en la experiencia actual con los componentes de mezcla sintéticos aprobados
y esta dentro del rango tipico de las mezclas refinadas.

3.2 QUEROSENO PARAFINICO SINTETICO A PARTIR DE ESTERES Y ACIDOS GRASOS
HIDROPROCESADOS (HEFA-SPK): Cada lote de componente sintético de mezcla de queroseno
parafinico sintético producido a partir de ésteres y acidos grasos hidroprocesados (HEFA SPK) para mezcla
con combustibles de aviacién tipo turbina debe cumplir con los requisitos prescritos en la Tabla A2.1. Otros
requisitos detallados se encuentran en la Tabla A2.2.
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Tabla A2.1.

Requisitos detallados del lote; SPK de ésteres y acidos grasos hidroprocesados #

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo parala construccion de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Parametro ‘ Unidad ‘ Max/Min | HEFA-SPK | Método de ensayo B
COMPOSICION
Acidez total | mgkoHig | Max | 0,015 | ASTM D3242/IP 354
VOLATILIDAD
ASTM D86C o IP 123 €
Destilacion fisica 0ASTM D7344 o
ASTM D7345
10% recuperado, o .
temperatura (T10) C Max 205
50% recuperado, o .
temperatura (T50) C Max Reportar
90% recuperado, o .
temperatura (T90) C Max Reportar
Punto de ebullicion final, oC Max 300
temperatura
T90-T10 °C Min 22
Residuo de destilacion % Max 15
Pérdida de destilacion % Max 15
o ASTM D2887 PEo IP
Destilacion simulada
406
10% recuperado, o
temperatura (T10) C Reportar
20% recuperado, o
temperatura (T20) C Reportar
50% recuperado, o
temperatura (T50) C Reportar
80% recuperado, o
temperatura (T80) C Reportar
90% recuperado, o
temperatura (T90) C Reportar
Punto de ebullicion final, o
C Reportar
temperatura
ASTM D56 0 ASTM
. L : D3828C¢ 0 ASTM
° F
Punto de inflamacion C Min 38 D7236C, IP 1705, [P
523C o IP 5246
: ASTM D1298 o IP 160
o H 1
Densidad a 15°C kg/m3 730a 772 ASTM D4052 o IP365
ASTM D5972/IP 435,
L R . ASTM D7153/IP 529,
Punto de congelacién C Max -40 ASTM D 7154 0 IP 528
0 ASTM D2386/IP 16
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Parametro Unidad Max/Min HEFA-SPK Método de ensayo B
Gomas existentes mg/100 mL Méax 7 ASTM D381, IP 540
FAME mg/kg Max <5 IP585 o IP 590
Eiﬁ’ggﬁuﬂg‘f;ﬁtﬁ h, °C Min 325K ASTM D3241/IP 3237
Caida de presion del filtro mmHg Méax 25
Clasificacion del tubo: se debe cumplir uno de los siguientes requisitos
3

sin depésitos de
Menor de color anormal o
tipo tornasol

(1) Anexo Al VTR, Cddigo
de color VTRM

(peacock)

(2) Anexo A2 ITR o Anexo | nm en area
A3 ETR o0 Anexo A4 | promediode Max 85
MWETR 2,5 mm?
ADITIVOS

. Min 17
AntioxidantesN mg/L -

Max 24

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A2.1) se deben consultar en la Tabla A2.1 de la norma ASTM D7566.

APara conocer el cumplimiento de los resultados de los requisitos de la Tabla A2.1 se debe consultar la seccion 7.4 de la norma
ASTM D7566.

B Los métodos de ensayo indicados en esta tabla se mencionan en la seccion A2.5.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos de
ensayo de arbitraje se indican en cursiva, segun aplique.

€ La destilacion de combustible para aviones de acuerdo con las normas ASTM D86 o IP 123 se realiza en condiciones del Grupo
4, excepto que se utiliza la temperatura del condensador del Grupo 3.

P No convierta las temperaturas medidas mediante la norma ASTM D2887 a equivalentes para la norma ASTM D86. La correlacion
proporcionada en el Anexo X4 de la norma D2887 no es necesariamente correcta para componentes sintéticos de mezcla del
combustible para jet.

E La norma ASTM D2887 tiene como objetivo proporcionar datos que puedan usarse para identificar cualquier cambio de
composicion que pueda ocurrir debido a cambios en el procesamiento o contaminacion.

F Se puede acordar una especificacion de punto de inflamacion mas alta o baja entre el comprador y el proveedor. Cuando el
punto de inflamacién acordado sea inferior a 38 °C, entonces el producto no se debe denominar SPK o queroseno, pero se puede
usar como componente de mezcla de acuerdo con el Anexo A2 de la norma ASTM D7566.

G En relacién con el método de prueba ASTM D56, los resultados obtenidos con el método de prueba: ASTM D93 pueden ser
hasta 1,5 °C mas altos; IP 170, IP 534 y ASTM D7236 pueden ser hasta 0,5 °C mas altos; los obtenidos mediante ASTM D3828
(IP 523) puede ser hasta 0,5 °C mas bajo (un informe de investigacién esta pendiente de presentarse ante ASTM y estéa disponible
en el Energy Institute como ILS2019_MMS_1).

H Los datos de respaldo relacionados con el limite de densidad maxima se han archivado en la sede internacional de ASTM y se
pueden obtener solicitando un informe de investigacion.

"'En el punto de fabricacion.

J Al analizar el combustible de turbinas de aviacion o los componentes de mezcla sintética mediante el método de ensayo ASTM
D3241 o IP 323, los usuarios no deberan informar los resultados obtenidos utilizando un instrumento 230 Mk IV gue contenga un
filtro de combustible interno no consumible en linea ubicado aguas arriba del prefiltro de 0,45 um.

KEn el punto de fabricacion. La temperatura de control de 325 °C se especifica para proporcionar una verificacion periddica, lote
por lote, de la estabilidad del proceso y la consistencia de la composicion.

L El método de ensayo ASTM D3241/IP 323 para la estabilidad térmica es un ensayo critico del combustible de aviacién, cuyos
resultados se utilizan para evaluar la idoneidad del combustible para aviones para la seguridad operativa y regulatoria de la
aviacion. La integridad de los ensayos de la norma ASTM D3241/ IP 323 requiere que los tubos de calentamiento (cupén de
prueba) cumplan los requisitos de la Tabla 2 de la norma ASTM D3241 y proporcionen resultados equivalentes que los tubos de
calentamiento suministrados por el fabricante del equipo original (OEM) sometidos al ensayo de la norma ASTM D3241. Un
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Parametro | Unidad | Max/Min | HEFA-SPK | Método de ensayo ©

protocolo de ensayo para demostrar la equivalencia de los tubos de calentamiento de otros proveedores se encuentra archivado
en la sede central de ASTM International y puede obtenerse solicitando el Informe de Investigacion RR: D02-1550. Para el
desarrollo del método de ensayo de la norma ASTM D3241/IP 323 se utilizaron tubos de calentamiento y kits de filtro fabricados
por el OEM (PAC, 8824 Fallbrook Drive, Houston, TX 77064). Se demostré que los tubos de calentamiento y kits de filtro fabricados
por Falex (Falex Corporation, 1020 Airpark Dr., Sugar Grove, IL, 60554- 9585) dan resultados equivalentes (véase la norma ASTM
D3241 para referencias de informes de investigacion). Estos hechos histéricos no deberian interpretarse como un aprobaciéon o
certificacion.

MLas clasificaciones de los depositos en los tubos se deben realizar segln el Anexo A2, ITR, o Anexo A3, ETR 0 Anexo A4
MWETR, de la norma ASTM D3241, cuando estén disponibles. Si el dispositivo ITR del Anexo A2 reporta "N/A" para la medicion
de volumen de un tubo, el ensayo debe ser considerado como un fallo y el valor se reporta como > 85 nm. La clasificacién visual
del tubo de calentamiento mediante el Anexo Al de la norma ASTM D3241 no es necesaria cuando se informan las mediciones
del espesor de los dep6sitos mediante el Anexo A2, ITR, o el Anexo A3, ETR o Anexo A4 MWETR. En caso de disputa entre los
resultados de los métodos visuales y los de los métodos metroldgicos, se debe considerar que el método de arbitraje es el método
del Anexo A3, ETR, si esta disponible; de lo contrario, sera el del Anexo A2, ITR o Anexo A4 MWETR. Los datos que soportan la
inclusion del A4 MWETR estan archivados en la sede central de ASTM International, y pueden ser obtenidos solicitando los
Informes de Investigacion RR:D02-2072. Poéngase en contacto con el Servicio de Atencion al Cliente de ASTM en
service@astm.org.

N Se debe agregar antioxidante al producto a granel antes de movimientos u operaciones que expongan significativamente el
producto al aire, de tal manera que garantice una mezcla adecuada. Esto se debe hacer tan pronto como sea posible después del
hidro procesamiento o fraccionamiento, para evitar la peroxidacién y la formacion de goma después de la fabricacion. Los
mezcladores en linea por inyeccion y en tanque se consideran métodos aceptables para garantizar una mezcla adecuada.
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Tabla A2.2
Otros requisitos detallados; SPK de ésteres y acidos grasos hidroprocesados #

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo parala construccion de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Parametro | Unidad | Max/Min | HEFA-SPK Método de ensayo B
COMPOSICION DE HIDROCARBUROS
Cicloparafinas % masa Max 15¢ ASTM D2425
Arométicos % masa Max 0,5 ASTM D2425
Parafinas % masa Reportar ASTM D2425
Carbono e hidrégeno % masa Min 99,5 ASTM D5291
COMPOSICION NO HIDROCARBONADA
Nitrogeno mg/kg Max 2 ASTM D4629/IP 379
Agua mg/kg Max 75 ASTM 6304 o IP438
Azufre mg/kg Max 15 ASTM D5453 0 ASTM D2622
METALES
Al, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li,
Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, mg/kg Max 0,1 por metal ASTM D7111 o UOP 389
Pd, Pt, Sn, Sr, Ti, V, Zn
Halégenos mg/kg Max 1 ASTM D7359

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A2.2) se deben consultar en la Tabla A2.2 de la norma ASTM D7566.

APara la conformidad de los resultados de ensayo de los requisitos se debe consultar la seccion 7.4 de la norma ASTM D7566.

B Los métodos de ensayo indicados en esta tabla se mencionan en la seccién A2.6.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos de
ensayo de arbitraje se indican en cursiva, segun aplique.

€ La composicion maxima de cicloparafinas se basa en la experiencia actual con los componentes de mezcla sintéticos aprobados y
esta dentro del rango tipico de las mezclas refinadas.

3.3 ISOPARAFINAS SINTETICAS A PARTIR DEL HIDROPROCESAMIENTO DE AZUCARES
FERMENTADOS - SIP: Cada lote de componente sintético de mezcla de isoparafinas sintéticas (SIP, por
sus siglas en inglés) producidas a partir del hidroprocesamiento de azUlcares fermentados para mezcla con
combustibles de aviacién tipo turbina debe cumplir con los requisitos prescritos en la Tabla A3.1 Otros
requisitos detallados se encuentran en la Tabla A3.2.
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Tabla A3.1.
Requisitos detallados del lote; SIP de azlicares fermentados hidroprocesados #

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo parala construccion de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

, : : Método de
Parametro Unidad Max/Min SIP ensayoB
COMPOSICION
Acidez total mg KOH/g Max 0015 | ASTMD3242/IP
VOLATILIDAD
Destilacion fisica ASTM D86S o
IP 123¢
10% recuperado, temperatura (T10) °C Max 250
50% recuperado, temperatura (T50) °C Méax Reportar
90% recuperado, temperatura (T90) °C Max Reportar
Punto de ebullicion final, temperatura °C Méax 255
T90-T10 °C Min 5
Residuo de destilacion % Méax 15
Pérdida de destilacion % Max 15
ASTM
Destilacion simulada D2887°E o IP
406
10% recuperado, temperatura (T10) °C Reportar
20% recuperado, temperatura (T20) °C Reportar
50% recuperado, temperatura (T50) °C Reportar
80% recuperado, temperatura (T80) °C Reportar
90% recuperado, temperatura (T90) °C Reportar
Punto de ebullicion final, temperatura °C Reportar
ASTM D56 o
ASTM D3828° o
Punto de inflamacion °C Min 100 ASTM D7236°,
IP 170° IP 523’
0lIP 5347
ASTM D1298 o
Densidad a 15°C kg/m3 765 a 780 IP 160, ASTM
D4052 o IP365
ASTM D5972/IP
435, ASTM
. R . D7153/IP 529,
Punto de congelacion C Méx -60 ASTM D 7154 o
IP 528 0 ASTM
D2386/IP 16
Gomas existentes mg/100 mL Max 7 ASTM5I2881, P
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Parametro Unidad Max/Min SIP e ge
ensayo
Microseparometro, sin  aditivo  de | o qiicacion Min 85 ASTM D3948
conductividad electrica
Estabilidad termica a 2,5 h, a o : F ASTM
temperatura de controlX c Min 355 D32416/IP 323°¢
Caida de presion del filtro mmHg Max 25
Clasificacion del tubo: se debe cumplir uno de los siguientes requisitos "
3
sin depositos
(1) Anexo Al VTR, Cdbdigo de color de color
Menor de
VTR anormal o
tipo tornasol
(peacock)
nm en area
(2) Anexo A2 ITR o Anexo A3 ETR o . .
Anexo A4 MWETR promedlozde Méx 85
2,5 mm
COMBUSTION
. : ASTM D3338 0
Calor neto de combustién MJ/kg Min 43,5 ASTM D4809
ADITIVOS
L Min 17
Antioxidantes' mg/L -
Méax 24

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A3.1) se deben consultar en la Tabla A3.1 de la norma ASTM D7566.

APara conocer el cumplimiento de los resultados de los requisitos de la Tabla Al.1 se debe consultar la seccion 7.4 de la norma
ASTM D7566.

B Los métodos de ensayo indicados en esta tabla se mencionan en la seccion A1.5.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos de
ensayo de arbitraje se indican en cursiva, segun aplique.

CLa destilacion de combustible para aviones de acuerdo con las normas ASTM D86 o IP 123 se realiza en condiciones del Grupo
4, excepto que se utiliza la temperatura del condensador del Grupo 3.

P No convierta las temperaturas medidas mediante la norma ASTM D2887 a equivalentes para la norma ASTM D86.

E El ensayo de la norma ASTM D2887 esta disefiado para proporcionar datos que pueden utilizarse para identificar cualquier
cambio de composicion que pueda ocurrir debido a cambios en el procesamiento o a contaminacion.

FLa temperatura de control de 355 °C se especifica para proporcionar una verificacion periddica, lote por lote, de la estabilidad del
proceso y la consistencia de la composicion.

G En el punto de fabricacion. El método de ensayo de la norma ASTM D3241/IP 323 para la estabilidad térmica es un ensayo critico
del combustible de aviacién, cuyos resultados se utilizan para evaluar la idoneidad del combustible para jet en aspectos de
seguridad operativa y cumplimiento normativo. La integridad de los ensayos de la norma ASTM D3241/ IP 323 requiere que los
tubos de calentamiento (cupén de prueba) cumplan los requisitos de la Tabla 2 de la norma ASTM D3241 y proporcionen resultados
equivalentes que los tubos de calentamiento suministrados por el fabricante del equipo original (OEM) sometidos al ensayo de la
norma ASTM D3241. Un protocolo de ensayo para demostrar la equivalencia de los tubos de calentamiento de otros proveedores
se encuentra archivado en la sede central de ASTM International y puede obtenerse solicitando el Informe de Investigacion RR:
D02-1550. Para el desarrollo del método de ensayo de la norma ASTM D3241/IP 323 se utilizaron tubos de calentamiento y kits
de filtro fabricados por el OEM (PAC, 8824 Fallbrook Drive, Houston, TX 77064). Se demostré que los tubos de calentamiento y
kits de filtro fabricados por Falex (Falex Corporation, 1020 Airpark Dr., Sugar Grove, IL, 60554- 9585) dan resultados equivalentes
(véase la norma ASTM D3241 para referencias de informes de investigacion). Estos hechos histéricos no deberian interpretarse
como un aprobacion o certificacion.

H Las clasificaciones de los depdsitos en los tubos se deben realizar segin el Anexo A2, ITR, o Anexo A3, ETR 0 Anexo A4
MWETR, de la norma ASTM D3241, cuando estén disponibles. Si el dispositivo ITR del Anexo A2 reporta "N/A" para la medicion
de volumen de un tubo, el ensayo debe ser considerado como un fallo y el valor se reporta como > 85 nm. La clasificacién visual
del tubo de calentamiento mediante el Anexo Al de la norma ASTM D3241 no es necesaria cuando se informan las mediciones
del espesor de los depdsitos mediante el Anexo A2, ITR, o el Anexo A3, ETR o0 Anexo A4 MWETR. En caso de disputa entre los
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Parametro Unidad Max/Min SIP Método cée
ensayo

resultados de los métodos visuales y los de los métodos metrolégicos, se debe considerar que el método de arbitraje es el método
del Anexo A3, ETR, si esta disponible; de lo contrario, sera el del Anexo A2, ITR o Anexo A4 MWETR. Los datos que soportan la
inclusion del A4 MWETR estan archivados en la sede central de ASTM International, y pueden ser obtenidos solicitando los
Informes de Investigacion RR:D02-2072. Pdngase en contacto con el Servicio de Atencion al Cliente de ASTM en
service@astm.org.

'Se debe agregar antioxidante al producto a granel antes de movimientos u operaciones que expongan significativamente el
producto al aire y de tal manera que garantice una mezcla adecuada.

JEn relacion con el método de prueba D56, los resultados obtenidos con el método de prueba: D93 pueden ser hasta 1,5 °C mas
altos; IP 170, IP 534 y D7236 pueden ser hasta 0,5 °C més altos; D3828 (IP 523) puede ser hasta 0,5 °C mas bajo (un informe de
investigacion esta pendiente de presentarse ante ASTM y esté disponible en el Energy Institute como ILS2019_MMS_1).

KAl analizar el combustible de turbinas de aviacion o los componentes de mezcla sintética mediante el método de prueba D3241 o
IP 323, los usuarios no deberan informar los resultados obtenidos utilizando un instrumento 230 Mk IV que contenga un filtro de
combustible interno no consumible en linea ubicado aguas arriba del prefiltro de 0,45 ym.
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Tabla A3.2.
Otros requisitos detallados; SIP de azlcares fermentados hidroprocesados #

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo parala construccion de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion
, . . Método de
Parametro Unidad Max/Min SIP ensayoB
COMPOSICION DE HIDROCARBUROS
Hidrocarburos saturados % masa Min 98 ASTM D7974
Famesano€ % masa Min 97 ASTM D7974
Hexahidrofarsemol® % masa Max 1,5F ASTM D7974
. mg de Br: ) ASTM D2710/IP

Oleofinas por 100 g Max 300 299
Aromaticos % masa Max 0,5 ASTM D 2425
Carbono e hidrégeno % masa Min 99,5 ASTM D5291
COMPOSICION NO HIDROCARBONADA
Nitrogeno mg/kg Max 2 ASTM3D7?)629/IP

. ASTM 6304 o
Agua mg/kg Méx 75 |P438

. ASTM D5453 o
Azufre mg/kg Max 2 ASTM D2622F
METALES
Al, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, ma/k Max 0.1 por metal ASTM D7111 o
Na, Ni, P, Pb, Pd, Pt, Sn, Sr, Ti, V, Zn g/kg - P UOP 389
Halégenos mglkg Max 1 por ASTM D7359

hal6geno

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A3.2) se deben consultar en la Tabla A3.2 de la norma ASTM D7566.

APara la conformidad de los resultados de ensayo de los requisitos se debe consultar la seccion 7.4 de la norma ASTM D7566.

B Los métodos de ensayo indicados en esta tabla se mencionan en la seccién A3.6.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos de
ensayo de arbitraje se indican en cursiva, segun aplique.

CEl farnesano es una isoparafina con férmula quimica: C15H32, nombre quimico: 2,6,10-trimetildodecano, y nimero de registro CAS:
3891-98-3.

PHexahidrofarsernol es un alcohol alquilo con férmula quimica: C15H320, nombre quimico: 3,7,11-trimetil-1-dodecanol, y nimero de
registro CAS: 6750-34-1.

E El nivel maximo de hexahidrofarnesol se controla mediante un porcentaje en masa de hexahidrofarnesol por debajo del 1,5 %, que
representa un maximo de 0,11 % por masa de restos de alcohol traidos por hexahidrofarnesol en el grado.

F El contenido de azufre puede ser cuantificado mediante la norma ASTM D2622 para ciertos laboratorios con un limite de deteccién
por debajo de 1 mg/kg. En caso de disputa, el método de ensayo de arbitraje sera la norma ASTM D5453.

34 QUEROSENO SINTETICOS CON AROMATICOS DERIVADOS POR ALQUILACION DE
AROMATICOS LIGEROS DE FUENTES NO PETROLERAS: Cada lote de componente sintético de
mezcla de isoparafinas sintetizado por proceso FT con aromaticos (SPK/A) para mezcla con combustibles
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de aviacion tipo turbina debe cumplir con los requisitos prescritos en la Tabla A4.1. Otros requisitos
detallados se encuentran en la Tabla A4.2.
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Tabla A4.1.

Requisitos detallados del lote; SPK/A #

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo parala construccion de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Parametro Unidad | Max/Min SPK/A Método de ensayo®B
COMPOSICION
. mg .
Acidez total KOH/g Max 0,015 ASTM D3242/IP 354
Aromaticos % vol Méx 20 ASTM D1319 o IP 156¢
Aromaticos % vol Méx 21,2
VOLATILIDAD
Destilacion fisica ASTM D86P o IP 123P
10% recuperado, temperatura o .
(T10) C Max 205
50% recuperado, temperatura o .
(T50) C Max Reportar
90% recuperado, temperatura o .
(T90) C Max Reportar
Punto de ebullicion final, oC Max 300
temperatura
T90-T10 °C Min 22
Residuo de destilacion % Méx 15
Pérdida de destilacion % Max 15
Destilacion simulada ASTM D2887EF
10% recuperado, temperatura o
(T10) C Reportar
20% recuperado, temperatura o
(T20) C Reportar
50% recuperado, o
temperatura (T50) C Reportar
80% recuperado, o
temperatura (T80) c Reportar
90% recuperado, o
temperatura (T90) C Reportar
Punto de ebullicion final, o
C Reportar
temperatura
ASTM D56 0 ASTM
Punto de inflamacion °C Min 386 D3828" 0 ASTM D7236",
IP 170", IP 523" o IP 524"
. ASTM D1298 o IP 160
o 3 )
Densidad a 15°C kg/m 755 a 800 ASTM D4052 0 IP365
ASTM D5972/IP 435,
L o . ASTM D7153/IP 529,
Punto de congelacion C Max -40 ASTM D 7154 o I[P 528 o
ASTM D2386/IP 16
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Parametro Unidad | Max/Min SPK/A Método de ensayo®
Estabilidad térmica a 2,5 h, | ¢ Min 3259 ASTM D3241K/IP 323
temperatura
Caida de presion del filtro mmHg Max 25
Clasificacion del tubo: se debe cumplir uno de los siguientes requisitos: ¢

3
sin depdsitos
(1) Anexo Al VTR, Cadigo de color
de color VTR Menor de anormal o tipo
tornasol
(peacock)
nm en
(2) Anexo A2 ITR o Anexo area
A3 ETR o0 Anexo A4 | promedi Max 85
MWETR ode 25
mm?
CONTAMINANTES
Gomas existentes Mg por Méx 4 ASTM D381 0 IP 540
100 mL
MSEP Min 90 ASTM D3948
ADITIVOS
. Min 17
Antioxidantest mg/L -~
Max 24

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A4.1) se deben consultar en la Tabla A4.1 de la norma ASTM D7566.

APara conocer el cumplimiento de los resultados de los requisitos de la Tabla A1.1 se debe consultar la seccion 7.4 de la norma ASTM
D7566.

B Los métodos de ensayo indicados en esta tabla se mencionan en la seccién A4.5.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos de
ensayo de arbitraje se indican en cursiva, segun aplique.

CAl analizar el combustible de aviacion tipo turbina mediante la norma ASTM D1319 o IP 156, los usuarios no deben reportar resultados
obtenidos usando cualquiera de los siguientes nimeros de lote de indicador fluorescente de gel tefiido: 3000000975, 3000000976,
3000000977, 3000000978, 3000000979 y 3000000980.

PLa destilacion de combustible para aviones de acuerdo con las normas ASTM D86 o IP 123 se realiza en condiciones del Grupo 4,
excepto que se utiliza la temperatura del condensador del Grupo 3.

E No convierta las temperaturas medidas mediante la norma ASTM D2887 a equivalentes para la norma ASTM D86.

F El ensayo de la norma ASTM D2887 estéa disefiado para proporcionar datos que pueden utilizarse para identificar cualquier cambio
de composicion que pueda ocurrir debido a cambios en el procesamiento o a contaminacion.

G Se puede acordar una especificacion de punto de inflamacion mas alta o baja entre el comprador y el proveedor. Cuando el punto de
inflamacion acordado sea inferior a 38 °C, entonces el producto no se debe denominar SPK/A o queroseno, pero se puede usar como
componente de mezcla acorde con el Anexo A4 de la norma ASTM D7566.

H En relacién con el método de prueba ASTM D56, los resultados obtenidos con el método de prueba: ASTM D93 pueden ser hasta
1,5 °C més altos; IP 170, IP 534 y ASTM D7236 pueden ser hasta 0,5 °C mas altos; ASTM D3828 (IP 523) puede ser hasta 0,5 °C mas
bajo (un informe de investigacion esta pendiente de presentarse ante ASTM y esta disponible en el Energy Institute como
ILS2019_MMS_1).

'Al analizar el combustible de turbinas de aviacion o los componentes de mezcla sintética mediante el método de ensayo ASTM D3241
o IP 323, los usuarios no deberan informar los resultados obtenidos utilizando un instrumento 230 Mk IV que contenga un filtro de
combustible interno no consumible en linea  ubicado aguas arriba  del prefiltro de 0,45 um.
J En el punto de fabricacion. La temperatura de control de 325 °C se especifica para proporcionar una verificacion periddica, lote por
lote, de la estabilidad del proceso y la consistencia de la composicion.
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Pardmetro | Unidad | Max/Min |  SPK/A | Método de ensayo®

KLas clasificaciones de los depositos en los tubos se deben realizar segln el Anexo A2, ITR, o Anexo A3, ETR o Anexo A4 MWETR,
de la norma ASTM D3241, cuando estén disponibles. Si el dispositivo ITR del Anexo A2 reporta "N/A" para la medicién de volumen de
un tubo, el ensayo debe ser considerado como un fallo y el valor se reporta como > 85 nm. La clasificacion visual del tubo de
calentamiento mediante el Anexo Al de la norma ASTM D3241 no es necesaria cuando se informan las mediciones del espesor de los
depositos mediante el Anexo A2, ITR, o el Anexo A3, ETR o Anexo A4 MWETR. En caso de disputa entre los resultados de los métodos
visuales y los de los métodos metrolégicos, se debe considerar que el método de arbitraje es el método del Anexo A3, ETR, si esta
disponible; de lo contrario, sera el del Anexo A2, ITR o Anexo A4 MWETR. Los datos que soportan la inclusién del A4 MWETR estan
archivados en la sede central de ASTM International, y pueden ser obtenidos solicitando los Informes de Investigacion RR:D02-2072.
Péngase en contacto con el Servicio de Atencion al Cliente de ASTM en service@astm.org.

L Se debe agregar antioxidante al producto a granel antes de movimientos u operaciones que expongan significativamente el producto
al aire, de tal manera que garantice una mezcla adecuada. Esto se debe hacer tan pronto como sea posible después del hidro
procesamiento o fraccionamiento, para evitar la peroxidacion y la formacion de goma después de la fabricacion. Los mezcladores en
linea por inyeccién y en tanque se consideran métodos aceptables para garantizar una mezcla adecuada.
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Tabla A4.2.
Otros requisitos detallados; SPK/A A

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo parala construccion de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Pardmetro Unidad Ma)ri/M' SPK/A Método de ensayo®
COMPOSICION DE HIDROCARBUROS
Cicloparafinas® % masa Max 15¢ ASTM D2425
Parafinas % masa Reportar ASTM D2425
Carbono e hidrégeno % masa Min 99,5 ASTM D5291
COMPOSICION NO HIDROCARBONADA
Nitrégeno mg/kg Méax 2 ASTM D4629/IP 379
Agua mg/kg Méax 75 ASTM 6304 o IP438

. ASTM D5453 0 ASTM

Azufre mg/kg Max 15 D2622
METALES
Al, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg,
Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Pd, Pt, mg/kg Max 0,1 por metal ASTM D7111 o UOP 389
Sn, Sr, Ti, V, Zn
Halégenos mg/kg Méx 1 ASTM D7359

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A4.2) se deben consultar en la Tabla A4.2 de la norma ASTM D7566.

A Para la conformidad de los resultados del ensayo con los requisitos de la Tabla A4.2, se debe consultar la seccion 7.4 de la norma
ASTM D7566.

B Las normas de método de ensayo indicadas en esta tabla se deben consultar en el numeral A4.6.2 de la ASTM D7566. Los
métodos de ensayo de arbitraje se indican con cursivas

€ La composicion maxima de cicloparafinas se basa en la experiencia actual con los componentes sintéticos de mezcla aprobados
y esta dentro del intervalo de lo que es tipico para el combustible refinado para jet.

3.5 QUEROSENO PARAFINICO SINTETICO TIPO ALCOHOL-A-JET (ATJ-SPK): Cada lote de
componente sintético de mezcla tipo alcohol-a-jet (ATJ-SPK) para mezcla con combustibles de aviacion tipo
turbina debe cumplir con los requisitos prescritos en la Tabla A5.1. Otros requisitos detallados se encuentran
en la Tabla A5.2.
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Tabla A5.1.
Requisitos detallados del lote; alcohol-to-jet (ATJ-SPK)A

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo para la construccién de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Pardmetro | Unidad | Max/Min | ATJ Método de ensayo B
COMPOSICION
Acidez total | mgKOH/g | Max | 0,015 ASTM D3242/IP 354
VOLATILIDAD
Destilacion fisica ASTM D86€ o IP 123°
10% recuperado, o .
temperatura (T10) C Max 205
50% recuperado, o .
temperatura (T50) C Max Reportar
90% recuperado, oC Max Reportar

temperatura (T90)

Punto de ebullicion final,

°C Méx 300
temperatura
T90-T10 °C Min 21
Residuo de destilacion % MAx 15
Pérdida de destilacion % Max 15
Destilacion simulada ASTM D2887°F o IP 406
10% recuperado, o
temperatura (T10) C Reportar
20% recuperado, R
temperatura (T20) C Reportar
50% recuperado, o
temperatura (T50) C Reportar
80% recuperado, o
temperatura (T80) C Reportar
90% recuperado, o
temperatura (T90) C Reportar
Punto de ebullicion final, o

C Reportar

temperatura

ASTM D56 o0 ASTM D3828€ o
Punto de inflamacién °C Min 38F ASTM D7236€, IP 170€, IP
5236 o IP 5346

ASTM D1298 o IP 160, ASTM

Densidad a 15°C kg/m3 730a 770 D052 o IP365
ASTM D5972/IP 435, ASTM
Punto de congelacién °C Max -40 D7153/IP 529, ASTM D 7154 o
IP 528 0 ASTM D2386/IP 16
Estabilidad termica a 2,5 h, °C Min 325/ ASTM D3241%IP 3237
temperatura
Caida de presion del filtro mmHg Max 25
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Pardmetro | Unidad | Max/Min | ATJ Método de ensayo B
Clasificacion del tubo: se debe cumplir uno de los siguientes
requisitosX

3
sin
depdsitos
(1) Anexo A1 VTR, Cadigo de de color
Menor de
color VTR anormal o
tipo
tornasol
(peacock)
(2) Anexo A2 ITR o0 Anexo A3 nrr:oegee(ljri%a Max 85
ETR 0 Anexo A4 MWETR P ,
de 2,5 mm
ADITIVOS
_ Min 17
Antioxidantest mg/L -
Max 24

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A5.1) se deben consultar en la Tabla A5.1 de la norma ASTM D7566.

APara conocer el cumplimiento de los resultados de los requisitos de la Tabla A5.1 se debe consultar la seccion 7.4 de la norma
ASTM D7566.

B Los métodos de ensayo indicados en esta tabla se mencionan en la seccién A5.5.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos de
ensayo de arbitraje se indican en cursiva, segun aplique.

CLa destilacion de combustible para aviones de acuerdo con las normas ASTM D86 o IP 123 se realiza en condiciones del Grupo
4, excepto que se utiliza la temperatura del condensador del Grupo 3.

P No convierta las temperaturas medidas mediante la norma ASTM D2887 a equivalentes para la norma ASTM D86.

E El ensayo de la norma ASTM D2887 esta disefiado para proporcionar datos que pueden utilizarse para identificar cualquier cambio
de composicion que pueda ocurrir debido a cambios en el procesamiento o a contaminacion.

F Se puede acordar una especificacion de punto de inflamacién mas alta o baja entre el comprador y el proveedor. Cuando el punto
de inflamacién acordado sea inferior a 38 °C, entonces el producto no se debe denominar SPK/A o queroseno, pero se puede usar
como componente de mezcla acorde con el Anexo A5 de la norma ASTM D7566.

G En relacion con el método de prueba ASTM D56, los resultados obtenidos con el método de prueba: ASTM D93 pueden ser hasta
1,5 °C mas altos; IP 170, IP 534 y ASTM D7236 pueden ser hasta 0,5 °C mas altos; ASTM D3828 (IP 523) puede ser hasta 0,5 °C
mas bajo (un informe de investigacion esta pendiente de presentarse ante ASTM y esta disponible en el Energy Institute como
ILS2019_MMS_1).

H Al analizar el combustible de turbinas de aviacion o los componentes de mezcla sintética mediante el método de ensayo ASTM
D3241 o IP 323, los usuarios no deberan informar los resultados obtenidos utilizando un instrumento 230 Mk IV que contenga un
fitro de combustible interno no consumible en linea ubicado aguas arriba del prefitro de 0,45 pm.
" En el punto de fabricacion. La temperatura de control de 325 °C se especifica para proporcionar una verificacion periodica, lote
por lote, de la estabilidad del proceso y la consistencia de la composicion.

JEI método de ensayo de la norma ASTM D3241/IP 323 para la estabilidad térmica es un ensayo critico del combustible de aviacion,
cuyos resultados se utilizan para evaluar la idoneidad del combustible para jet en aspectos de seguridad operativa y cumplimiento
normativo. La integridad de los ensayos de la norma ASTM D3241/ IP 323 requiere que los tubos de calentamiento (cupén de
prueba) cumplan los requisitos de la Tabla 2 de la norma ASTM D3241 y proporcionen resultados equivalentes que los tubos de
calentamiento suministrados por el fabricante del equipo original (OEM) sometidos al ensayo de la norma ASTM D3241. Un
protocolo de ensayo para demostrar la equivalencia de los tubos de calentamiento de otros proveedores se encuentra archivado
en la sede central de ASTM International y puede obtenerse solicitando el Informe de Investigacion RR: D02-1550. Para el desarrollo
del método de ensayo de la norma ASTM D3241/IP 323 se utilizaron tubos de calentamiento y kits de filtro fabricados por el OEM
(PAC, 8824 Fallbrook Drive, Houston, TX 77064). Se demostré que los tubos de calentamiento y kits de filtro fabricados por Falex
(Falex Corporation, 1020 Airpark Dr., Sugar Grove, IL, 60554- 9585) dan resultados equivalentes (véase la norma ASTM D3241
para referencias de informes de investigacion). Estos hechos histéricos no deberian interpretarse como un aprobacion o
certificacion.

K Las clasificaciones de los depositos en los tubos se deben realizar segln el Anexo A2, ITR, 0 Anexo A3, ETR 0 Anexo A4 MWETR,
de la norma ASTM D3241, cuando estén disponibles. Si el dispositivo ITR del Anexo A2 reporta "N/A" para la medicién de volumen
de un tubo, el ensayo debe ser considerado como un fallo y el valor se reporta como > 85 nm. La clasificacion visual del tubo de
calentamiento mediante el Anexo Al de la norma ASTM D3241 no es necesaria cuando se informan las mediciones del espesor
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Pardmetro | Unidad | Max/Min | ATJ | Método de ensayo B

de los depésitos mediante el Anexo A2, ITR, o el Anexo A3, ETR o Anexo A4 MWETR. En caso de disputa entre los resultados de
los métodos visuales y los de los métodos metrol4gicos, se debe considerar que el método de arbitraje es el método del Anexo A3,
ETR, si esta disponible; de lo contrario, sera el del Anexo A2, ITR o Anexo A4 MWETR. Los datos que soportan la inclusion del A4
MWETR estan archivados en la sede central de ASTM International, y pueden ser obtenidos solicitando los Informes de
Investigacién RR:D02-2072. Pongase en contacto con el Servicio de Atencion al Cliente de ASTM en service@astm.orq.

L Se debe agregar antioxidante al producto a granel antes de movimientos u operaciones que expongan significativamente el
producto al aire y de tal manera que garantice una mezcla adecuada. Esto se debe hacer tan pronto como sea posible después del
hidroprocesamiento o fraccionamiento, para evitar la peroxidacion y la formacion de goma después de la fabricacion. Los
mezcladores en linea por inyeccion y en tanque se consideran métodos aceptables para garantizar una mezcla adecuada
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Tabla A5.2.
Otros requisitos detallados; alcohol-to-jet (ATJ-SPK)”

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo parala construccion de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Parametro Unidad Ma)ri/M' ATJ Método de ensayo®
COMPOSICION DE HIDROCARBUROS
Cicloparafinas % masa Max 15¢ ASTM D2425
Aromaticos % masa Max 0,5 ASTM D2425
Parafinas % masa Reportar ASTM D2425
Carbono e hidrégeno % masa Min 99,5 ASTM D5291
COMPOSICION NO HIDROCARBONADA
Nitrogeno mg/kg Max 2 ASTM D4629/IP 379
Agua mg/kg Max 75 ASTM 6304 o IP438
Azufre mg/kg Max 15 ASTM D5453 0 ASTM D2622
METALES
Al, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li,
Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, mg/kg Max 0,1 por metal ASTM D7111 o UOP 389
Pd, Pt, Sn, Sr, Ti, V, Zn
Halégenos mg/kg Max 1 ASTM D7359

ASTM D7566.

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A5.2) se deben consultar en la Tabla A5.2 de la norma ASTM D7566.

A Para la conformidad de los resultados del ensayo con los requisitos de la Tabla A5.2, se debe consultar la seccién 7.4 de la norma

B Las normas de método de ensayo indicadas en esta tabla se mencionan en el literal A5.6.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos
de ensayo de arbitraje se indican con cursivas
€ La composicién méaxima de cicloparafinas se basa en la experiencia actual con los componentes sintéticos de mezcla aprobados y
esta dentro del intervalo de lo que es tipico para el combustible refinado para jet.

3.6 QUEROSENO SINTETICO DE CONVERSION HIDROTERMICA DE ESTERES DE ACIDOS GRASOS
Y ACIDOS GRASOS: Cada lote de componente sintético de mezcla tipo hidrotermdlisis catalitica (CHJ)
para mezcla con combustibles de aviacion tipo turbina debe cumplir con los requisitos prescritos en la Tabla
A6.1. Otros requisitos detallados se encuentran en la Tabla A6.2.
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Tabla A.6.1.

Requisitos detallados del lote; CHJ de Esteres de acidos grasos y de acidos grasos”

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo parala construccion de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Parametro | Unidad | Max/Min | CHJ Método de ensayo®
COMPOSICION
Acidez total mg Max 0,015 ASTM D3242/IP 354
KOH/g

Aromaticos: Se debe cumplir con uno de lo

s siguientes requisitos

- Min 8 ASTM D1319 o IP 156¢€
0, 3
\%)lu meArzomat'COS' % en % " 20 ASTM D 8267 0 ASTM
ax D8305P
(2) Aromaticos, % en 0 Min 8,4
volumen ) Max 842212 ASTM D6379/IP 436
VOLATILIDAD
Destilacion fisica ASTM D86° 0 IP 1237 0
ASTM D7345
10% recuperado, R .
temperatura (T10) c Max 205
50% recuperado, R .
temperatura (T50) c Max Reportar
90% recuperado, o .
temperatura (T90) c Max Reportar
Punto de ebullicion final, oC Max 300
temperatura
T50-T10 °C Min 15
T90-T10 °C Min 40
Residuo de destilacion % Max 1,5
Pérdida de destilaciéon % Max 1,5
Destilacion simulada ASTM D28875F
10% recuperado, R
temperatura (T10) c Reportar
20% recuperado, o
temperatura (T20) c Reportar
50% recuperado, o
temperatura (T50) c Reportar
80% recuperado, o
temperatura (T80) c Reportar
90% recuperado, o
temperatura (T90) c Reportar
Punto de ebullicion final, o
C Reportar
temperatura
ASTM D56 o ASTM D3828" o
Punto de inflamacién °C Min 386G ASTM D7236H, IP 1704, IP

523" o IP 534+
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Parametro Unidad Max/Min CHJ Método de ensayo®
. o ASTM D1298 o IP 160, ASTM
Densidad a 15°C kg/m3 775 a 840 D4052 o IP365
ASTM D5972/IP 435, ASTM
Punto de congelacion °C Max -40 D7153/IP 529, ASTM D 7154
0 IP 528 o ASTM D2386/IP 16
Goma existente m%{oo Max 7 ASTM D381, IP 540
FAME mg/kg <5
Eetabllidad termica & 251, | ¢ Min 325K ASTM D3241/IP 323"
emperatura
Caida de presion del filtro mmHg Max 25
Clasificacion del tubo: se debe cumplir uno de los siguientes requisitos
3
sin depdésitos
(1) Anexo A1 VTR, Cédigo de de color
Menor de .
color VTR anormal o tipo
tornasol
(peacock)
nm en
(2) Anexo A2 ITR o Anexo A3 r:%e;:iio Max 85
ETR 0 Anexo A4 MWETR P
de 2,5
mm?2
ADITIVOS
Min 17
i i N
Antioxidantes mg/L Max >

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A6.1) se deben consultar en la Tabla A6.1 de la norma ASTM D7566.

APara conocer el cumplimiento de los resultados de los requisitos de la Tabla A6.1 se debe consultar la seccién 7.4 de la norma
ASTM D7566.
B Los métodos de ensayo indicados en esta tabla se mencionan en la seccidon A6.5.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos de

ensayo de arbitraje se indican en cursiva, segun aplique.
C

P La destilacion de combustible para aviones de acuerdo con las normas ASTM D86 o IP 123 se realiza en condiciones del Grupo 4,
excepto que se utiliza la temperatura del condensador del Grupo 3.

E No convierta las temperaturas medidas mediante la norma ASTM D2887 a equivalentes para la norma ASTM D86. La correlacion
proporcionada en el Anexo X4 de la norma D2887 no es necesariamente correcta para componentes sintéticos de mezcla del
combustible para jet.

F El ensayo de la norma ASTM D2887 esta disefiado para proporcionar datos que pueden utilizarse para identificar cualquier cambio
de composicion que pueda ocurrir debido a cambios en el procesamiento o a contaminacion.

G Se puede acordar una especificacion de punto de inflamacion mas alta o baja entre el comprador y el proveedor. Cuando el punto
de inflamacién acordado sea inferior a 38 °C, entonces el producto no se debe denominar CHJ o queroseno, pero se puede usar
como componente de mezcla acorde con el Anexo A6 de la norma ASTM D7566.

HAI analizar el combustible de turbinas de aviacion o los componentes de mezcla sintética mediante el método de ensayo ASTM
D3241 o IP 323, los usuarios no deberan informar los resultados obtenidos utilizando un instrumento 230 Mk IV que contenga un
filtro de combustible interno no consumible en linea ubicado aguas arriba del prefiltro de 0,45 um

"'En el punto de fabricacion.

JAl analizar el combustible de turbinas de aviacion o los componentes de mezcla sintética mediante el método de prueba D3241 o IP
323, los usuarios no deberan informar los resultados obtenidos utilizando un instrumento 230 Mk IV que contenga un filtro de
combustible interno no consumible en linea ubicado aguas arriba del prefiltro de 0,45 um.
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Parametro | Unidad | Max/Min | CHJ | Método de ensayo®

KEn el punto de fabricacion. La temperatura de control de 325 °C se especifica para proporcionar una verificacion periddica, lote por
lote, de la estabilidad del proceso y la consistencia de la composicion.

L EI método de ensayo de la norma ASTM D3241/IP 323 para la estabilidad térmica es un ensayo critico del combustible de aviacion,
cuyos resultados se utilizan para evaluar la idoneidad del combustible para jet en aspectos de seguridad operativa y cumplimiento
normativo. La integridad de los ensayos de la norma ASTM D3241/ IP 323 requiere que los tubos de calentamiento (cup6n de prueba)
cumplan los requisitos de la Tabla 2 de la norma ASTM D3241 y proporcionen resultados equivalentes que los tubos de calentamiento
suministrados por el fabricante del equipo original (OEM) sometidos al ensayo de la norma ASTM D3241. Un protocolo de ensayo
para demostrar la equivalencia de los tubos de calentamiento de otros proveedores se encuentra archivado en la sede central de
ASTM International y puede obtenerse solicitando el Informe de Investigacion RR: D02-1550. Para el desarrollo del método de ensayo
de la norma ASTM D3241/IP 323 se utilizaron tubos de calentamiento y kits de filtro fabricados por el OEM (PAC, 8824 Fallbrook
Drive, Houston, TX 77064). Se demostrd que los tubos de calentamiento y kits de filtro fabricados por Falex (Falex Corporation, 1020
Airpark Dr., Sugar Grove, IL, 60554- 9585) dan resultados equivalentes (véase la norma ASTM D3241 para referencias de informes
de investigacion). Estos hechos histéricos no deberian interpretarse como un aprobacién o certificacion.

M Las clasificaciones de los depositos en los tubos se deben realizar seguin el Anexo A2, ITR, o0 Anexo A3, ETR o Anexo A4 MWETR,
de la norma ASTM D3241, cuando estén disponibles. Si el dispositivo ITR del Anexo A2 reporta "N/A" para la medicién de volumen
de un tubo, el ensayo debe ser considerado como un fallo y el valor se reporta como > 85 nm. La clasificacion visual del tubo de
calentamiento mediante el Anexo Al de la norma ASTM D3241 no es necesaria cuando se informan las mediciones del espesor de
los depédsitos mediante el Anexo A2, ITR, o el Anexo A3, ETR o Anexo A4 MWETR. En caso de disputa entre los resultados de los
métodos visuales y los de los métodos metroldgicos, se debe considerar que el método de arbitraje es el método del Anexo A3, ETR,
si esta disponible; de lo contrario, sera el del Anexo A2, ITR o Anexo A4 MWETR. Los datos que soportan la inclusion del A4 MWETR
estan archivados en la sede central de ASTM International, y pueden ser obtenidos solicitando los Informes de Investigacion RR:D02-
2072. Péngase en contacto con el Servicio de Atencion al Cliente de ASTM en service@astm.org.

N Se debe agregar antioxidante al producto a granel antes de movimientos u operaciones que expongan significativamente el producto
al aire, de tal manera que garantice una mezcla adecuada. Esto se debe hacer tan pronto como sea posible después del hidro
procesamiento o fraccionamiento, para evitar la peroxidacién y la formacién de goma después de la fabricacion. Los mezcladores en
linea por inyeccién y en tanque se consideran métodos aceptables para garantizar una mezcla adecuada.
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Tabla A6.2.
Otros requisitos detallados del lote; CHJ de Esteres de acidos grasos y de acidos grasos”

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo parala construccion de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Parametro Unidad | Max/Min CHJ Método de ensayo®
COMPOSICION DE HIDROCARBUROS
Cicloparafinas C % masa Méx Reportar ASTM D2425
Parafinas % masa Reportar ASTM D2425
Carbono e hidrégeno % masa Min 99,5 ASTM D5291
COMPOSICION NO HIDROCARBONADA
Nitrégeno mg/kg Max 2 ASTM D4629/IP 379
Agua mg/kg Méax 75 ASTM 6304 o IP438
Azufre mg/kg Max 15 ASTM D5453 0 ASTM D2622
METALES
Al, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li,
Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Pd, mg/kg Méax 0,1 por metal ASTM D7111 o UOP 389
Pt, Sn, Sr, Ti, V, Zn
Halégenos mg/kg Max 1 ASTM D7359
Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A5.2) se deben consultar en la Tabla A6.2 de la norma ASTM D7566.
A Para la conformidad de los resultados del ensayo con los requisitos de la Tabla A6.2, se debe consultar la seccion 7.4 de la norma
ASTM D7566.
B Las normas de método de ensayo indicadas en esta tabla se mencionan en el literal A6.6.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos
de ensayo de arbitraje se indican con cursivas

3.7 QUEROSENO PARAFINICO SINTETIZADO POR HIDROPROCESAMIENTO DE HIDROCARBUROS,
ESTERES Y ACIDOS GRASOS: Cada lote de componente sintético de mezcla producido a partir de
hidrocarburos ésteres y acidos grasos bioderivados para mezcla con combustibles de aviacion tipo turbina debe
cumplir con los requisitos prescritos en la Tabla A7.1. Otros requisitos detallados se encuentran en la Tabla
A7.2
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Tabla A.7.1.

Requisitos detallados del lote; SPK de hidrocarburos hidroprocesados, ésteres y acidos

grasos”®

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo para la construccién de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Parametro Unidad | Max/Min HC'Sl-llaiFA' Método de ensayo®
COMPOSICION
Acidez total my Méx 0,015 ASTM D3242/IP 354
KOH/g
VOLATILIDAD
Destilacion fisica ASTM D86° o IP 123 0
ASTM D7344 o ASTM D7345
10% recuperado, o )
temperatura (T10) c Max 205
50% recuperado, o .
temperatura (T50) C Max Reportar
90% recuperado, o )
temperatura (T90) c Max Reportar
Punto de ebullicion final, oC Méx 300
temperatura
T90-T10 °C Min 22
Residuo de destilacion % Max 1,5
Pérdida de destilacion % Méax 1,5
Destilacion simulada ASTM D2887PE
10% recuperado, temperatura o
(T10) C Reportar
20% recuperado, temperatura o
(T20) C Reportar
50% recuperado, temperatura o
(T50) C Reportar
80% recuperado, temperatura o
(T80) C Reportar
90% recuperado, temperatura o
(T90) C Reportar
Punto de ebulliciobn final, o
C Reportar
temperatura
ASTM D56 0 ASTM D3828°¢
Punto de inflamacion °C Min 38F 0 ASTM D7236C, IP 170°, IP
523%0 IP 524°
. ASTM D1298 o IP 160
o H ’
Densidad a 15°C kg/m3 730 a 800 ASTM D4052 o IP365
ASTM D5972/IP 435, ASTM
. o . D7153/IP 529, ASTM D 7154
Punto de congelacién C Max -40 o IP 528 0 ASTM D2386/IP
16
Punto de humo mm Min 250 ASTM D1322/IP 598
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Parametro Unidad | Max/Min HC;—}LI%(FA- Método de ensayo®
Gomas existentes mgr;‘/iOO Max 7 ASTM D381, IP 540
FAME mg/kg Max <5 IP585 o IP 590
Eetabildad témica a 25 0. | oc Min 325K ASTM D32414/IP 323"
emperatura
Caida de presion del filtro mmHg Max 25
Clasificacion del tubo: se debe cumplir uno de los siguientes requisitos™
3
sin depositos
(1) Anexo Al VTR, Caodigo de de color
Menor de .
color VTR anormal o tipo
tornasol
(peacock)
nm en
(2) Anexo A2 ITR 0 Anexo A3 r(f‘r:fezio Méx -
ETR 0 Anexo A4 MWETR P
de 2,5
mm2
ADITIVOS
Min 17
AntioxidantesN mg/L .
Max 24

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A7.1) se deben consultar en la Tabla A7.1 de la norma ASTM D7566.

A Para conocer el cumplimiento de los resultados de los requisitos de la Tabla A7.1 se debe consultar la seccion 7.4 de la norma
ASTM D7566.

B Los métodos de ensayo indicados en esta tabla se mencionan en la seccion A7.5.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos de
ensayo de arbitraje se indican en cursiva, segun aplique.

CLa destilacion de combustible para aviones de acuerdo con las normas ASTM D86 o IP 123 se realiza en condiciones del Grupo 4,
excepto que se utiliza la temperatura del condensador del Grupo 3.

P No convierta las temperaturas medidas mediante la norma ASTM D2887 a equivalentes para la norma ASTM D86. La correlacion
proporcionada en el Anexo X4 de la norma D2887 no es necesariamente correcta para componentes sintéticos de mezcla del
combustible para jet.

E El ensayo de la norma ASTM D2887 esté disefiado para proporcionar datos que pueden utilizarse para identificar cualquier cambio
de composicion que pueda ocurrir debido a cambios en el procesamiento o a contaminacion.

F Se puede acordar una especificacién de punto de inflamacion mas alta o baja entre el comprador y el proveedor. Cuando el punto
de inflamacién acordado sea inferior a 38 °C, entonces el producto no se debe denominar SPK o queroseno, pero se puede usar
como componente de mezcla acorde con el Anexo A7 de la norma ASTM D7566.

G En relacion con el método de prueba ASTM D56, los resultados obtenidos con el método de prueba: ASTM D93 pueden ser hasta
1,5 °C mas altos; IP 170, IP 534 y ASTM D7236 pueden ser hasta 0,5 °C mas altos; ASTM D3828 (IP 523) puede ser hasta 0,5 °C
mas bajo (un informe de investigacion esta pendiente de presentarse ante ASTM y esta disponible en el Energy Institute como
ILS2019_MMS_1).

HLos datos de apoyo relacionados con el limite maximo de densidad se han presentado en la sede central de ASTM International y
se pueden obtener solicitando el Informe de Investigacion RR:D02-1925. Péngase en contacto con el Servicio de Atencion al Cliente
de ASTM en service@astm.org.

'En el punto de fabricacion.

JAl analizar el combustible de turbinas de aviacion o los componentes de mezcla sintética mediante el método de ensayo ASTM
D3241 o IP 323, los usuarios no deberan informar los resultados obtenidos utilizando un instrumento 230 Mk IV que contenga un
filtro de combustible interno no consumible en linea ubicado aguas arriba del prefiltro de 0,45 um

KEn el punto de fabricacién. La temperatura de control de 325 °C se especifica para proporcionar una verificacion periddica, lote por
lote, de la estabilidad del proceso y la consistencia de la composicion.
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Parametro Unidad | Max/Min HC'SFIL?(FA' Método de ensayo®

L EI método de ensayo de la norma ASTM D3241/IP 323 para la estabilidad térmica es un ensayo critico del combustible de aviacion,
cuyos resultados se utilizan para evaluar la idoneidad del combustible para jet en aspectos de seguridad operativa y cumplimiento
normativo. La integridad de los ensayos de la norma ASTM D3241/ IP 323 requiere que los tubos de calentamiento (cupén de
prueba) cumplan los requisitos de la Tabla 2 de la norma ASTM D3241 y proporcionen resultados equivalentes que los tubos de
calentamiento suministrados por el fabricante del equipo original (OEM) sometidos al ensayo de la norma ASTM D3241. Un protocolo
de ensayo para demostrar la equivalencia de los tubos de calentamiento de otros proveedores se encuentra archivado en la sede
central de ASTM International y puede obtenerse solicitando el Informe de Investigacion RR: D02-1550. Para el desarrollo del método
de ensayo de la norma ASTM D3241/IP 323 se utilizaron tubos de calentamiento y kits de filtro fabricados por el OEM (PAC, 8824
Fallbrook Drive, Houston, TX 77064). Se demostré que los tubos de calentamiento y kits de filtro fabricados por Falex (Falex
Corporation, 1020 Airpark Dr., Sugar Grove, IL, 60554- 9585) dan resultados equivalentes (véase la norma ASTM D3241 para
referencias de informes de investigacion). Estos hechos histéricos no deberian interpretarse como un aprobacion o certificacion.

ML as clasificaciones de los depdsitos en los tubos se deben realizar seguiin el Anexo A2, ITR, o Anexo A3, ETR o Anexo A4 MWETR,
de la norma ASTM D3241, cuando estén disponibles. Si el dispositivo ITR del Anexo A2 reporta "N/A" para la medicién de volumen
de un tubo, el ensayo debe ser considerado como un fallo y el valor se reporta como > 85 nm. La clasificacién visual del tubo de
calentamiento mediante el Anexo Al de la norma ASTM D3241 no es necesaria cuando se informan las mediciones del espesor de
los depdsitos mediante el Anexo A2, ITR, o el Anexo A3, ETR o Anexo A4 MWETR. En caso de disputa entre los resultados de los
métodos visuales y los de los métodos metrol4gicos, se debe considerar que el método de arbitraje es el método del Anexo A3,
ETR, si esta disponible; de lo contrario, sera el del Anexo A2, ITR o Anexo A4 MWETR. Los datos que soportan la inclusién del A4
MWETR estan archivados en la sede central de ASTM International, y pueden ser obtenidos solicitando los Informes de Investigacion
RR:D02-2072. Péngase en contacto con el Servicio de Atencion al Cliente de ASTM en service@astm.org.

N Se debe agregar antioxidante al producto a granel antes de movimientos u operaciones que expongan significativamente el
producto al aire, de tal manera que garantice una mezcla adecuada. Esto se debe hacer tan pronto como sea posible después del
hidro procesamiento o fraccionamiento, para evitar la peroxidacion y la formacion de goma después de la fabricacion. Los
mezcladores en linea por inyeccion y en tanque se consideran métodos aceptables para garantizar una mezcla adecuada.

O El objetivo final del comité D02 de la ASTM es hacer la transicion de este requisito de punto de humo por lotes a un requisito de
gestion del cambio una vez que se haya ganado suficiente experiencia en la produccion.

RAC 216 Ir al INDICE 95



mailto:service@astm.org

Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Secretaria de Autoridad Aerondutica - Grupo Estructura Normativa y Estandares Aeronauticos

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

Tabla A7.2.
Otros requisitos detallados; SPK de hidrocarburos hidroprocesados, ésteres y acidos
grasos”®

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo para la construccién de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Parametro | Unidad | Max/Min | HC-HEFA-SPK Método de ensayo®
COMPOSICION DE HIDROCARBUROS
Cicloparafinas % masa Max 50¢ ASTM D2425
Aromaticos % masa Max 0,5 ASTM D2425
Parafinas % masa Reportar ASTM D2425
Carbono e hidrégeno % masa Min 99,5 ASTM D5291
COMPOSICION NO HIDROCARBONADA
Nitrégeno mg/kg Max 2 ASTM D4629/IP 379
Agua mg/kg Max 75 ASTM 6304 o IP438
Azufre mg/kg Max 15 ASTM Dsgggzo ASTM
METALES
Al, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li,
Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Pd, mg/kg Max 0,1 por metal ASTM D7111 o UOP 389
Pt, Sn, Sr, Ti, V, Zn
Halégenos mg/kg Max 1 ASTM D7359

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A7.2) se deben consultar en la Tabla A7.2 de la norma ASTM D7566.

APara la conformidad de los resultados de ensayo de los requisitos se debe consultar la seccion 7.4 de la norma ASTM D7566.

B Los métodos de ensayo indicados en esta tabla se mencionan en la seccién A.7.6.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos de
ensayo de arbitraje se indican en cursiva, segun aplique.

€ La composicion maxima de cicloparafinas se basa en la experiencia actual con los componentes de mezcla sintéticos aprobados
y esté dentro del rango tipico de las mezclas refinadas.

3.8 QUEROSENO PARAFINICO SINTETICO DE ALCOHOL A CHORRO CON AROMATICOS (ATJ-
SKA): Cada lote de componente sintético de mezcla de queroseno parafinico sintético con aromaticos de
alcohol a avién (ATJ-SKA) para mezcla con combustibles de aviacion tipo turbina debe cumplir con los
requisitos prescritos en la Tabla A8.1. Otros requisitos detallados se encuentran en la Tabla A8.2.
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Tabla A8.1.

Requisitos detallados del lote; Alcohol a chorro con aroméaticos (ATJ-SKA) A

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo parala construccion de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Parametro Unidad Max/Min | ATJ SKA Método de ensayo®
COMPOSICION
. ASTM D1319 o IP 1560
0,
Arométicos % vol Max 20 ASTM D8305N
% vol Min 8
" % masa Max 21,2 ASTM D6379/IP 436
Aromaticos -
% masa Min 8,4
Acidez total mg KOH/g Max 0,015 ASTM D3242/IP 354
VOLATILIDAD
Destilacion fisica: deberan cumplirse los dos requisitos siguientes: ASTM D86P
10% recuperado, temperatura o .
(T10) C Max 205
50% recuperado, temperatura o
(T50) C Reportar
90% recuperado, temperatura o
(T90) C Reportar
Punto de ebullicion final, oC Max 300
temperatura
T50-T10 °C MinKt 15
T90-T10 °C MinKt 40
Residuo de destilacion % Max 15
Pérdida de destilacion % Max 15
Destilacion simulada ASTM D2887 o IP 406&F
10% recuperado, temperatura o
(T10) C Reportar
20% recuperado, temperatura o
(T20) C Reportar
50% recuperado, temperatura o
(T50) C Reportar
80% recuperado, temperatura o
(T80) C Reportar
90% recuperado, temperatura o
(T90) C Reportar
Punto de ebullicion final, o
C Reportar
temperatura
ASTM D56 o ASTM D3828¢
Punto de inflamacion °C Min 38F 0 ASTM D7236€, IP 170°, IP
523¢ o IP 524¢
ASTM D5972/IP 435, ASTM
L o . D7153/IP 529, ASTM D 7154
Punto de congelacién C Max -40 o IP 528 0 ASTM D2386/IP
16
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Parametro Unidad Max/Min | ATJ SKA Método de ensayo®
. . . ASTM D445 o IP 71, Seccion
- ° 2/cH y
Viscosidad -40°C mm2/s Max 12 1Mo ASTM D7945
. ASTM D1298 o IP 160
o 3 ’
Densidad a 15°C kg/m 775 a 840 ASTM D4052 0 IP365
Estabilidad térmica a 2,5 h, temperatura de control de 325°C, min ASTM D3241Y1P 323!
Caida de presion del filtro mmHg Max 25
Clasificacion del tubo: se debe cumplir uno de los siguientes requisitos: 7
3
sin
depdsitos
(1) Anexo Al VTR, Cadigo de de color
Menor de
color VTR anormal o
tipo
tornasol
(peacock)
(2) Anexo A2 ITR 0 Anexo A3 ””:Oenqe"’(‘jriia Méx g5
ETR o Anexo A4 MWETR P
de 2,5 mm?
ADITIVOS
L Min 17
AntioxidantesP mg/L -
Max 24

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A8.1) se deben consultar en la Tabla A8.1 de la norma ASTM D7566.

APara conocer el cumplimiento de los resultados de los requisitos de la Tabla A8.1 se debe consultar la seccion 7.4 de la norma
ASTM D7566.

B Los métodos de ensayo indicados en esta tabla se mencionan en la seccion A8.5.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos de
ensayo de arbitraje se indican en cursiva, segun aplique.

€ Al analizar el combustible de aviacion tipo turbina mediante la norma ASTM D1319 o IP 156, los usuarios no deben reportar
resultados obtenidos usando cualquiera de los siguientes numeros de lote de indicador fluorescente de gel tefiido: 3000000975,
3000000976, 3000000977, 3000000978, 3000000979 y 3000000980.

P | a destilacién de combustible para aviones de acuerdo con las normas ASTM D86 o IP 123 se realiza en condiciones del Grupo
4, excepto que se utiliza la temperatura del condensador del Grupo 3.

E No convierta las temperaturas medidas mediante la norma ASTM D2887 a equivalentes para la norma ASTM D86. La correlacion
proporcionada en el Apéndice X4 de D2887 no es necesariamente correcta para los componentes de mezcla de combustible
sintético para aviones.

F El ensayo de la norma ASTM D2887 esta disefiado para proporcionar datos que pueden utilizarse para identificar cualquier cambio
de composicion que pueda ocurrir debido a cambios en el procesamiento o a contaminacion.

¢ En relacion con el método de prueba ASTM D56, los resultados obtenidos con el método de prueba: ASTM D93 pueden ser hasta
1,5 °C mas altos; IP 170, IP 534 y ASTM D7236 pueden ser hasta 0,5 °C mas altos; ASTM D3828 (IP 523) puede ser hasta 0,5 °C
mas bajo (un informe de investigacion esta pendiente de presentarse ante ASTM y esta disponible en el Energy Institute como
ILS2019_MMS_1).

H 1 mm2/s=1cSt

" El método de ensayo ASTM D3241/IP 323 para la estabilidad térmica es un ensayo critico del combustible de aviacién, cuyos
resultados se utilizan para evaluar la idoneidad del combustible para aviones para la seguridad operativa y regulatoria de la aviacion.
La integridad de los ensayos de la norma ASTM D3241/ IP 323 requiere que los tubos de calentamiento (cup6n de prueba) cumplan
los requisitos de la Tabla 2 de la norma ASTM D3241 y proporcionen resultados equivalentes que los tubos de calentamiento
suministrados por el fabricante del equipo original (OEM) sometidos al ensayo de la norma ASTM D3241. Un protocolo de ensayo
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Parametro | Unidad | Max/Min | ATISKA |  Método de ensayo®

para demostrar la equivalencia de los tubos de calentamiento de otros proveedores se encuentra archivado en la sede central de
ASTM International y puede obtenerse solicitando el Informe de Investigacion RR: D02-1550. Para el desarrollo del método de
ensayo de la norma ASTM D3241/IP 323 se utilizaron tubos de calentamiento y kits de filtro fabricados por el OEM (PAC, 8824
Fallbrook Drive, Houston, TX 77064). Se demostr6 que los tubos de calentamiento y kits de filtro fabricados por Falex (Falex
Corporation, 1020 Airpark Dr., Sugar Grove, IL, 60554- 9585) dan resultados equivalentes (véase la norma ASTM D3241 para
referencias de informes de investigacion). Estos hechos histéricos no deberian interpretarse como un aprobacion o certificacion.

JLas clasificaciones de los depdsitos en los tubos se deben realizar seglin el Anexo A2, ITR, 0 Anexo A3, ETR o Anexo A4 MWETR,
de la norma ASTM D3241, cuando estén disponibles. Si el dispositivo ITR del Anexo A2 reporta "N/A" para la medicion de volumen
de un tubo, el ensayo debe ser considerado como un fallo y el valor se reporta como > 85 nm. La clasificacion visual del tubo de
calentamiento mediante el Anexo Al de la horma ASTM D3241 no es necesaria cuando se informan las mediciones del espesor de
los depdsitos mediante el Anexo A2, ITR, o el Anexo A3, ETR o Anexo A4 MWETR. En caso de disputa entre los resultados de los
métodos visuales y los de los métodos metroldgicos, se debe considerar que el método de arbitraje es el método del Anexo A3,
ETR, si esta disponible; de lo contrario, sera el del Anexo A2, ITR o Anexo A4 MWETR. Los datos que soportan la inclusién del A4
MWETR estan archivados en la sede central de ASTM International, y pueden ser obtenidos solicitando los Informes de Investigacion
RR:D02-2072. Péngase en contacto con el Servicio de Atencion al Cliente de ASTM en service@astm.org.

K Los criterios minimos de aromaticos y pendiente de destilacion solo se aplican a los combustibles de turbinas de aviacion que
contienen hidrocarburos sintetizados producidos segln esta especificacién y no son aplicables a los combustibles de turbinas de
aviacion convencionales producidos segun la especificacion D1655. Es posible que algunos lotes de combustibles para turbinas de
aviacion producidos segun la especificacion D1655 no cumplan con los criterios minimos de aromaticos y pendiente de destilacion
especificados en la Tabla 1 de esta especificacion.

L Estos limites de la pendiente de destilacion se basan en la experiencia actual con los combustibles sintéticos aprobados y estos
valores se establecieron a partir de lo que es tipico para el combustible refinado para aviones. Se estan llevando a cabo
investigaciones sobre los requisitos reales para la pendiente de destilacion.

M D445 o IP 71, Seccién 1 permite medir la viscosidad a -40 °C, sin embargo, los valores de precision se determinaron hasta -20
°C. Los datos que correlacionan los resultados de las pruebas a —40 °C para D445 y otros métodos de prueba ASTM relacionados
se proporcionan en el Informe de investigacion RR: D02-1776, Evaluacion de isoparafinas sintetizadas producidas a partir de
azucares fermentados hidroprocesados (SIPFuels), preparado por TOTALNew Energies, Amyris, Inc. y el Laboratorio de
Investigacion de la Fuerza Aérea de los Estados Unidos (AFRL), version final, febrero de 2014.

N Los resultados del método de ensayo D8305 se corregiran por sesgo utilizando la ecuacion de correcciéon de sesgo para los
aromaticos totales de la seccion 13 (Precision y sesgo) del método de ensayo D8305. El resultado de los aromaéticos corregidos por
sesgo también se utilizara en el método de ensayo D3338.

© En el punto de fabricacion.

RAC 216 Ir al INDICE 99



mailto:service@astm.org

Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil
Secretaria de Autoridad Aerondutica - Grupo Estructura Normativa y Estandares Aeronauticos

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

Tabla A8.2.
Otros requisitos detallados; Alcohol-to-jet (ATJ SKA) A

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo parala construccion de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Parametro | Unidad ‘ Max/Min ‘ HC-HEFA-SPK Método de ensayo®B
COMPOSICION DE HIDROCARBUROS
Cicloparafinas % masa Max 40¢ ASTM D2425
Parafinas % masa Reportar ASTM D2425
Carbono e hidrégeno % masa Min 99,5 ASTM D5291
COMPOSICION NO HIDROCARBONADA
Nitrégeno mg/kg Max 2 ASTM D4629/IP 379
Agua mg/kg Max 75 ASTM 6304 o IP438
Azufre mg/kg Max 15 ASTM Ds;ggzo ASTM
METALES
Al, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li,
Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Pd, mg/kg Max 0,1 por metal ASTM D7111 o UOP 389
Pt, Sn, Sr, Ti, V, Zn
Halégenos mg/kg Max 1 ASTM D7359

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A8.2) se deben consultar en la Tabla A8.2 de la norma ASTM D7566.

APara la conformidad de los resultados de ensayo de los requisitos se debe consultar la seccion 7.4 de la norma ASTM D7566.

B Los métodos de ensayo indicados en esta tabla se mencionan en la seccién A.8.6.2 de la norma ASTM D7566. Los métodos de
ensayo de arbitraje se indican en cursiva, segun aplique.

¢ La composicién maxima de cicloparafinas se basa en la experiencia actual con los componentes de mezcla sintéticos aprobados
y esté dentro del rango tipico de las mezclas refinadas.

3.9 REQUISITOS DETALLADOS DE LOS COMBUSTIBLES PARA TURBINAS DE AVIACION
QUE CONTIENEN HIDROCARBUROS SINTETIZADOS: La Tabla A.9 contiene los requisitos de
calidad para los combustibles de aviacién convencional que contengan componentes sintéticos
de mezcla — SBC, conforme se establece en la Tabla 1 de la norma ASTM D7566.
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Tabla A9.

Requisitos detallados para los combustibles de aviacién tipo turbina gue contienen
hidrocarburos sintéticos”*

Fuente: mesa técnica para asuntos regulatorios del equipo de trabajo para la construccién de la hoja de ruta del combustible sostenible de

aviacion

Parametro Unidad | Max/Min | Jet AlJet A-1 Método de ensayo®B
COMPOSICION
. mg .
Acidez total KOH/g Max 0,10 ASTM D3242/IP 354
ASTM D1319 o0 IP 156,F
Aromaticos % vol Max 8CPa25 ASTM D8267 0 ASTM
D8305F
Aromaticos % vol Max 8,4¢P a 26,5 ASTM D6379/IP 436
Azufre® %masa Max 0,003 ASTM D3227/ IP 342
ASTM D1266, ASTM
Azufre total © %masa Max 0,30 D2622, ASTM D4292,
ASTM D5453 o IP 336
VOLATILIDAD
ASTM D86H, ASTM
Destilacion fisica D2887/IP 406!, ASTM
D73443K, ASTM D7345’ o
IP 1234
10% recuperado, temperatura o .
(T10) C Max 205
50% recuperado, temperatura o .
(T50) C Max Reportar
90% recuperado, temperatura o .
(T90) C Max Reportar
Punto de ebullicion final, oC Max 300
temperatura
T50-T10 °C MinP-t 15
T90-T10 °C MinP.L 40
Residuo de destilacion % Max 15
Pérdida de destilacion % Max 15
ASTM D56 o ASTM D3828N
Punto de inflamacién °C Min 38M 0 ASTM D7236N, IP 170N,
IP 523N o IP 524N
. o ASTM D1298 o IP 160,
Densidad a 15°C kg/m3 775 a 840 ASTM D4052 0 IP365
ASTM D5972/IP 435, ASTM
Punto de conaelacion oC Max -40 Jet A° D7153/IP 529, ASTM D
9 -47 Jet A-1° 7154 0 IP 528 0 ASTM
D2386/IP 16
ASTM D445R o IP 71,
VISCOSIDAD Seccién 1R, ASTM D7042°,
ASTM D7945
TablaA.ly A4 5 .
Viscosidad -20°C P mm?/s Max 8,0
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Parametro Unidad | Max/Min | Jet AlJet A-1 Método de ensayo®B
Tabla A.5 menos a 30% 5 .
Viscosidad -20°C P mme/s Max 12
Tabla A.2, A.3, A.6, A.7y A8. 2 .
Viscosidad -20°C P mme/s Max 8.0
Tabla A.2, A.3, A.6, A.7y A8. 2 .
Viscosidad -40°C P mme/s Max 12
Tabla A.5 mayor a 30% 5 .
Viscosidad -20°C P mme/s Max 8.0
Tabla A.5 mayor a 30% 5 .
Viscosidad -40°C P mme/s Max 12
LUBRICIDAD
Lubricidad S | mm | wMax | 0,85 ASTM D5001
COMBUSTION

ASTM D4529, ASTM

Calor neto de combustién MJ/kg Min 428T D3338, ASTM D4809 o IP

12

Se debe cumplir uno de los siguientes requisitos

Punto de humo mm Min 25 ASTM D1322/IP 598

ASTM D1322/IP 598

Punto de humo y mm Min 18,0
. ) ASTM D1840 o ASTM
0,
Naftalenos Yovol Max 3,0 D8305 U
CORROSION
Lamina de cobre, 2h a 100°C | | Max No.1 ASTM D130 o IP154
Estabilidad térmica¥ a 2,5 h, temperatura de control 260°C, minimo ASTM D3241W/IP323W
Caida de presion del filtro | mmHg ‘ Max 25
Clasificacion del tubo: se debe cumplir uno de los siguientes requisitos *
3
sin depositos
(1) Anexo Al VTR, Cddigo de de color
Menor de :
color VTR anormal o tipo
tornasol
(peacock)
nm en
(2) Anexo A2 ITR 0 Anexo A3 r(f‘r:qeeadio Méx g5
ETR 0 Anexo A4 MWETR P
de 2,5
mm?2
CONTAMINANTES
Gomas existentes Mg por Méx 7 ASTM D381 0 IP 540
100 mL
MICROSEPAROMETROS ASTM D3948
S|f1 a_ldmvo de conductividad indice Min 85
eléctrica
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Parametro Unidad | Max/Min | Jet A/lJet A-1 Método de ensayo®B
an _admvo de conductividad indice Min 70 ASTM D3948
eléctrica
ADITIVOS
Conductividad eléctrica pS/m Y ASTM D2624/IP 274

Las especificaciones de la presente tabla (Tabla A9) se deben consultar en la Tabla 1 de la norma ASTM D7566.

APara conocer el cumplimiento de los resultados de los requisitos de la Tabla A9 se debe consultar la seccion 7.3 de la norma ASTM
D7566.

B Los métodos de ensayo indicados en esta tabla se mencionan en la seccion 11 de la norma ASTM D7566. Los métodos de ensayo
de arbitraje se indican en cursiva, seguin aplique.

¢ El contenido minimo de compuestos arométicos se basa en la experiencia actual con las mezclas aprobadas de componentes
sintéticos de mezcla con combustibles derivados del petréleo convencionales, y estos niveles se establecieron a partir de lo que es
tipico para combustibles refinados para jet. Se estan realizando investigaciones sobre la necesidad real de compuestos aromaticos.

P Los criterios minimos para los compuestos aromaticos y para la pendiente de la destilacion sélo se aplican a los combustibles de
aviacion tipo turbina que contienen hidrocarburos sintéticos producidos bajo esta norma, y no son aplicables a los combustibles de
aviacion tipo turbina convencionales producidos bajo la norma ASTM D1655. Algunos lotes de combustible de aviacion tipo turbina
producidos de acuerdo con la norma ASTM D1655 pueden no cumplir con los criterios minimos para el contenido de aromaticos y
para la pendiente de la destilacién que se indican en Tabla 1 de esta norma.

E Al analizar el combustible de aviacidn tipo turbina mediante la norma ASTM D1319 o IP 156, los usuarios no deben reportar
resultados obtenidos usando cualquiera de los siguientes nimeros de lote de indicador fluorescente de gel tefiido: 3000000975,
3000000976, 3000000977, 3000000978, 3000000979 y 3000000980.

F Los resultados del método de ensayo de la norma ASTM D8305 se deben corregir respecto al sesgo, utilizando la formula de
correcciéon de sesgo para aromaticos totales del numeral 13 (Precision and Bias) de la norma ASTM D8305. Los resultados
corregidos respecto al sesgo también se deben utilizar para la norma ASTM D3338.

¢ Puede omitirse la determinacion de azufre como mercaptano si el combustible se considera dulce segn el ensayo de la prueba
doctor descrita en el método de ensayo de las normas ASTM D4952 o IP 30.

HLa destilacién de combustible para aviones de acuerdo con las normas ASTM D86 o IP 123 se realiza en condiciones del Grupo
4, excepto que se utiliza la temperatura del condensador del Grupo 3.

' Los criterios de las propiedades de destilacion se especifican en las unidades de escala de la norma ASTM D86 o IP 123. Los
resultados de las normas ASTM D2887 o / IP 406 se deben convertir a los resultados estimados de las normas ASTM D86 o IP 123
mediante la aplicacién de la correlacién del Anexo X4 de la norma ASTM D2887, o del Anexo G de la norma IP 406, para las
comparaciones con los criterios de propiedades especificados. Los limites de residuos y pérdidas de destilacion proporcionan un
control del proceso de destilacion durante el uso del método de ensayo de las normas ASTM D86 e IP 123, y no se aplican al método
de ensayo de la norma ASTM D2887/IP 406. Los residuos de destilacién y las pérdidas se deben informar como “no aplicables”
(N/A) cuando se informen los resultados del método de ensayo de la norma ASTM D2887 o /IP 406.

JLos resultados de los métodos de ensayo de las normas ASTM D7344 y ASTM D7345 deberan corregirse en funcion del sesgo.

K Los datos que respaldan la inclusion de la metodologia D7344 estan archivados en la sede de ASTM International y se pueden
obtener solicitando Informes de investigacion RR:D02-1621 y RR:D02-1855. Comuniquese con el Servicio de atencién al cliente de
ASTM en service@astm.org.

L Estos limites de pendiente de destilacion se basan en la experiencia actual con las mezclas aprobadas de componentes sintéticos
con combustibles convencionales derivados del petrdleo y estos valores se establecieron a partir de lo tipico del combustible refinado
para aviones. Se estan realizando investigaciones sobre los requisitos reales para la pendiente de destilacion.

M Se puede acordar una especificacion de punto de inflamacién minimo mas alto entre el comprador y el proveedor.

NEn relacion con el método de prueba ASTM D56, los resultados obtenidos con el método de prueba: ASTM D93 pueden ser hasta
1,5 °C mas altos; IP 170, IP 534 y ASTM D7236 pueden ser hasta 0,5 °C mas altos; ASTM D3828 (IP 523) puede ser hasta 0,5 °C
mas bajo (un informe de investigacion esta pendiente de presentarse ante ASTM y esta disponible en el Energy Institute como
ILS2019_MMS_1).

© Se podran acordar otros puntos de congelacion entre el proveedor y el comprador.

P 1 mm2/s=1cSt

Q Los resultados del método de ensayo ASTM D7042 se convertiran en resultados de viscosidad cinematica con correccion de
sesgo mediante la aplicacion de la correccién descrita en el Método de ensayo ASTM D7042, seccién 15.4.4.

R ASTM D445 o IP 71, Seccion 1 permite medir la viscosidad a - 40 °C, sin embargo los valores de precision se determinaron hasta
-20 °C. Datos que correlacionan los resultados de las pruebas a -40 °C para la norma ASTM D445 y otros métodos de prueba ASTM
relacionados se proporcionan en el Informe de investigacién R:D02-1776, Evaluacion de isoparafinas sintetizadas producidas a
partir de hidroprocesados Azlcares fermentados (SIP Fuels), preparado por TOTAL New Energies, Amyris, Inc. y el Laboratorio de
Investigacion de la Fuerza Aérea de los Estados Unidos (AFRL), version final, febrero 2014.
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Parametro | Unidad ‘Max/Min | Jet AlJet A-1 | Método de ensayo®B

S En el punto de fabricacién

TPara todos los grados, use la Ecuacion 1 o la Tabla 1 establecidas en el método de ensayo de la norma ASTM D4529 o la ecuacion
2 en el Método de ensayo de la ASTM D3338 o IP 12. Se puede usar el Método de prueba D4809 como alternativa.

Y Los resultados del Método de ensayo de la norma ASTM D8305 se corregiran por sesgo utilizando la ecuacion de correccion de
sesgo para aromaticos polinucleares totales en la Seccién 13 (Precision y sesgo) de la norma ASTM D8305.

V Al analizar el combustible de turbinas de aviacion o los componentes de mezcla sintética mediante el método de ensayo ASTM
D3241 o IP 323, los usuarios no deberan informar los resultados obtenidos utilizando un instrumento 230 Mk IV que contenga un
filtro de combustible interno no consumible en linea ubicado aguas arriba del prefiltro de 0,45 um.

W El método de ensayo ASTM D3241/IP 323 para la estabilidad térmica es un ensayo critico del combustible de aviacion, cuyos
resultados se utilizan para evaluar la idoneidad del combustible para aviones para la seguridad operativa y regulatoria de la aviacion.
La integridad de los ensayos de la norma ASTM D3241/ IP 323 requiere que los tubos de calentamiento (cup6n de prueba) cumplan
los requisitos de la Tabla 2 de la norma ASTM D3241 y proporcionen resultados equivalentes que los tubos de calentamiento
suministrados por el fabricante del equipo original (OEM) sometidos al ensayo de la norma ASTM D3241. Un protocolo de ensayo
para demostrar la equivalencia de los tubos de calentamiento de otros proveedores se encuentra archivado en la sede central de
ASTM International y puede obtenerse solicitando el Informe de Investigacion RR: D02-1550. Para el desarrollo del método de
ensayo de la norma ASTM D3241/IP 323 se utilizaron tubos de calentamiento y kits de filtro fabricados por el OEM (PAC, 8824
Fallbrook Drive, Houston, TX 77064). Se demostr6 que los tubos de calentamiento y kits de filtro fabricados por Falex (Falex
Corporation, 1020 Airpark Dr., Sugar Grove, IL, 60554- 9585) dan resultados equivalentes (véase la norma ASTM D3241 para
referencias de informes de investigacion). Estos hechos histéricos no deberian interpretarse como un aprobacion o certificacion.

JLas clasificaciones de los depositos en los tubos se deben realizar segun el Anexo A2, ITR, o Anexo A3, ETR o Anexo A4 MWETR,
de la norma ASTM D3241, cuando estén disponibles. Si el dispositivo ITR del Anexo A2 reporta "N/A" para la medicion de volumen
de un tubo, el ensayo debe ser considerado como un fallo y el valor se reporta como > 85 nm. La clasificacion visual del tubo de
calentamiento mediante el Anexo Al de la norma ASTM D3241 no es necesaria cuando se informan las mediciones del espesor de
los depésitos mediante el Anexo A2, ITR, o el Anexo A3, ETR o Anexo A4 MWETR. En caso de disputa entre los resultados de los
métodos visuales y los de los métodos metroldgicos, se debe considerar que el método de arbitraje es el método del Anexo A3,
ETR, si esta disponible; de lo contrario, sera el del Anexo A2, ITR o Anexo A4 MWETR. Los datos que soportan la inclusién del A4
MWETR estan archivados en la sede central de ASTM International, y pueden ser obtenidos solicitando los Informes de Investigacion
RR:D02-2072. Péngase en contacto con el Servicio de Atencion al Cliente de ASTM en service@astm.org.

YSegln el comprador, la conductividad sera de 50 pS /m a 600 pS/m en las condiciones en el punto de entrega. (1 pS/m = 1 x 10-
12 O -1m-1).

Nota: Apéndice adicionado conforme a la Resolucion No. 02301 del 24 de octubre de 2024. Publicada en el Diario Oficial No. 52.921
del 26 de octubre de 2024.
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