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Objetivo general

Compartir los resultados de
investigaciones recientes de
accidentes aéreos, asi como las
recomendaciones derivadas,
con el fin de mejorar la
seguridad operacional.




Analisis accidentalidad
y estado de las
Investigaciones

Introduccion

Sucesos originados en
factores de material y
mantenimiento

Analisis de
accidentalidad en
aviones bimotores

Agenda

Preguntas



Para tener en cuenta

El empleo de documentos (imagenes, videos,
registros, comentarios) se hace Unicamente con
fines académicos de investigacion de accidentes.

No buscan, por lo tanto, ni se pueden utilizar
dichos documentos, para pretender danar la
reputacion o buena imagen de organizaciones o
personas.

El uso de registros se hace con respeto hacia
organizaciones y personas.

Los comentarios de los conferencistas son de tipo
técnico y académico, y no comprometen a la
Aeronautica Civil de Colombia
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No.

Clasificacion

Investigaciones pendientes 30-jun-21

Matricula

Tipo de Operacién

Aeronave

1 Accidente HK4669G 22/09/2020 Chia Privado Cessna 208 Caravan
2 Accidente HK2335G 13/10/2020 Ubaté Privado Piper PA-28 Cherokee
3 Incidente grave HK5310 15/10/2020 Lebrija Regular ATR 42

4 Accidente HK3066 14/11/2020 Mitu No Regular Cessna 206

5 Accidente HK3856G 8/01/2021 Bojaca Privado Cessna T303 Crusader
6 Incidente grave HK1526 9/01/2021 Pana Pana No Regular Cessna 206

7 Accidente HK2006 28/02/2021 Yavaraté No Regular Dc3

8 Incidente grave HK1010G 4/03/2021 Barrancabermeja No Regular Cessna 150

9 Incidente grave YV506T 11/03/2021 Bogotd No Regular Airbus A300B4-203
10 Accidente HK3561G 6/04/2021 Santa Rosa del Sur Privado Modelo 690

11 Accidente HK5162 13/04/2021 Ciénaga Aviacién Agricola AT-301

12 Accidente HK4418G 16/05/2021 Tenjo Instruccion Cessna 172 Skyhawk
13 Accidente HK1477 30/05/2021 P4z de Ariporo Aviacién Agricola Cessna A188A

14 Incidente grave HK5040 2/06/2021 Bogotd Avianca S.A. ATR 72

15 Accidente HK4953 4/06/2021 Ciénaga Aviacién Agricola AT-301
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Publicacion en la pagina Web:
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= Autoridad de la Aviacién Civil = Investigacitn de Accidentes e Incidentes Graves > Accidentes 2019

AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL . Accidentes 2019 Accidentes 2019

Fecha de publicacidn:

Mermativa oridad de la Avi 1 Civil Proveedor de Servicios At n al Ciudadano

. o o . . = Title Facha M/D  Matricula  Lugar nf. Prelimi nf. F
= Autoridad dela Aviacién Civil = Investigacion de Accidentes e Incidentes Graves
03409 w HE24%4 [nle] San Martin/Mata COL-19-10-GlA COL-19
10-GlA.
¥ Investigacidn de Accidentes e Investlgacmn de accidentes e incidentes graves 05/04 Hia43 Ra4 Guatapéantioquia COL-19-22-GIA '-ul- |].-:
Incidentes Graves e
0417 - HK2T1S (3] Tomachipan/Guawiara COL-19-18-GlA  COL-19
» Accidentes 2021 Fecha de publicacidn: 9/13/2016 18-GlA
04430 - HK3312 B206 Sabanalargafantioquia COL-18-21-GlA  COL-19
¥ Accidentes 2020 21-Gla
Contacto:
. . . 05/27 - HK&16 PAZE Buenos AiresVillanuevafCasamare  COL-19-25-GlA  COL-19
Acritlentee 2013 Celular Disponible 24 horas: (57) 3175171162 25-GlA
S - a6/ [ fdroma 5 o OL-19-28-C COL-
¥ Accider Celular Coordinacién: (57) 3175171027 3 Hiissd o Ciss Aerédromo Santiago DOLA3-25-GIA 0813
WilasFlandesTolima 28-GlA
b Accidentes 2017 Teléfonos Fijos directos: (571) 2963165 06/26 - HK1633 cigz Fista Campo Alegre/Pana COL-19-31-GlA.  COL-19-
Pana/Guainia 31-GlA
) (571) 2963186
* Accidentes 2016 0626~ HK&72 PAZE COL-19-25-GlA  COL-19
Teléfona fijo conmutador: (571) 4251000 25-GlA
b A r 201 . - .
aaMa7 ] I 2 m fino CIL-19- - COL-19-
Ext 3169 - 3186 08,07 HEA540 132 Aerddro o Icl:ss Leles.un._l COL-18-35-GlA _._.I.. 19
Mutis/Bahia Solano/Chocd 35-GlA
Ly T istdr )
AFTM: SKBOYAYX 0915 - HKS225 FAZY Fopayan/Cauca
* Incider 3 Pigina Web. www.aerocivil gov.co _ )
aa/07 = HKS041 ATRA Manmizales/Caldas COL-19-45-Gla COL-19-
* Incidentes Graves 2020 Correo electronico: investigacion.accide @aerocivil. gov.co 45-GIA
< s . . o LED g 5 m OL-19-33-¢ coL-19-
Direccion: Grupo de Investigacion de Accidentes ! NBE3AE S .fher::drc: ,0 COL-1533-GiA ”I,' 13
* Incider s 20 Falomegro/Bucaramanga/Santander 33-GIA
. Aerondutica Civil de Colombia 1019 - HK1462 c1gz Mitd/Vaupés COL-19-54-Gla  COL-19-
Inic er 2 -
S54-GIA

Av Eldorado 103-15, Edificio NEAM 5°. Piso
» Incidentes Graves 201 W25« HK1598G  PAZBA Bogotd D.C/Cundinamarca COL-19-59-GlA
) - Bogotd, D.C., 110911

» Incider 11407« HK3978 BOR PopayanuValle del Cauca COL-19-58-GlA  COL-19
S8-GIA
¥ Incider s 2015 11416« HKZ108 Cigg Mani/Casanare COL-19-63-GilA  COL-19-
B3-GIA
L] C - 3 r ’ i P ~ n
Ineider e 11419 - HK132B6  PA2BA Flandes/Tolima COL-19-64-GlA  COL-19-
Ga-GiA
* Estado de las Investig 1
11422« ¥YWaDi2 B737 Aeropuerto Internacional E COL-19-65-GlA  Informe
' - Dorado/Bogotd DC. Provisiona
C F 202
01430 - HK4974 C206 Aeropuerto Alfredo Vasquez COL-18-15-GlA  COL-19-
» Casos Especiales 2020 CobofLeticialAmazonas 15-GiA
1216 = HK3231 AT3F CarepalAntioquia COL-18-70-GlA  COL-19-

https://www.aerocivil.gov.co/autoridad-de-la-aviacion-
civillinvestigacion-de-accidentes-e-incidentes-graves
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Accidentes aéreos por actividad aérea
Colombia 2010a 2020
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Numero de fatalidades en accidentes aéreos en Colombia

Todo tipode operacion-2010a 2020
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Tasa de accidentalidad 2010- 2020
Numero de accidentes por 100.000 salidas
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Notificacion

Al Grupo de
Investigacion de

Accidentes

RAC 114.315
Propietario o explotador
Explotador de aerédromo
Dependencia aeronautica

ATC
Personal aeronautico

Tripulaciones

(Otros)



Celular disponible:
(57) 317 517 1162

Celular alterno:
(57) 317 517 1027

Fijo conmutador:
(571) 4251000,
exts. 3169, 3186

iComo
notificar?

Fijos directos:
(571) 296 3169
(571) 296 3186

Correo electronico:
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FACTORES DE
MANTENIMIENTO

AERONAUTICA CIVIL
UM DAD AOMIES TAATTA ESPECIAL



FACTORES DE

MANTENIMIENTO

Francisco Javier Junca Castro
Investigador de Accidentes
Ingeniero Mecanico

Técnico Linea Aviones

Instructor Especialista técnico.



e Accidente Douglas DC3.

* Incidente Grave , Rockwell S-2.
* Incidente Grave, Airtractor 301.
* Conclusiones Generales.

e Recomendaciones Generales.




o ACCIDENTE
 DOUGLAS DC-3
e SAN MARTIN, META

* 09 DE MARZO DE 2019
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HALLAZGOS

Requerimiento del RAC:, inspeccion detallada a taller especializado en el exterior: plantas
motrices y hélices

El 20 de octubre de 2020 se efectuo6 inspeccion en talleres de Estados Unidos, autorizados por
la NTSB y FAA.

« Participacion de la Autoridad de Investigacion de Accidentes y la FAA.
Hallazgos:
« El motor izquierdo presentaba marcas de fuga de aceite en su parte posterior.

« En la linea de lubricacion del sistema de embanderamiento de la hélice del motor
izquierdo se encontrd una reparacion no autorizada por la casa fabricante para un
producto aeronautico Clase 3 (ferreteria y quincalleria).




Comparacion de
linea de aceite
original y no original

Producto de
quincalleria no
aeronautica

* HALLAZGOS
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HALLAZGOS

La reparacion efectuada en la linea de lubricacion del motor izquierdo no cumplia con los
requerimientos basicos de reparacion.

Posiblemente, durante su funcionamiento, ocasiono el debilitamiento de la soldadura y el
desprendimiento gradual en las juntas.

Esta condicion pudo haber ocasionado una pérdida de aceite en el sistema de embanderamiento
de la hélice, y, por ende, en todo el sistema de lubricacion del motor, puesto que los dos sistemas
se alimentan de la misma fuente de aceite.

Se encontré que la linea instalada presentaba a lo largo de su longitud, un diametro diferente
(mas grande) a la linea original.

La linea instalada en el avion accidentado presentaba material de quincalleria no aeronautica, y
mostraba, ademas, una aplicacion incorrecta de soldadura de alta porosidad, que podria
ocasionar la separacion de materiales y la fuga gradual de aceite.




* HALLAZGOS

Incorrecta
aplicacion de
soldadura sobre
linea de aceite
Alta porosidad
ocasionando
separacion de
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HALLAZGOS

HELICE MOTOR IZQUIERDO

Presentd separacion del motor desde el “flanche”, con evidente fractura de una de sus palas.
Dos palas se encontraban instaladas en el “hub”.

La pala faltante absorbio principalmente el impacto inicial contra el terreno provocandose una
deformaciéon en toda su longitud.

Las palas evidenciaban una posicion de paso alto, sin perfilamiento.

No se evidenciaron caracteristicas de rulo en sus puntas; esto indica que no habia produccion
de potencia al momento del accidente.

Se estimo que, al momento del accidente, la hélice impacto el terreno con produccion de bajas
RPM.
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Presion de aceite del motor
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HALLAZGOS

» Por la llamada inicial del Piloto, la tripulacion opero el sistema de embanderamiento, pero
este no funciono.

» La hélice siguié girando y generando resistencia parasita que hizo imposible mantener la
velocidad, obligando a la tripulacion a iniciar un descenso continuado con el fin de mantener
una velocidad minima de 90 nudosy el control del avion.

« La hélice izquierda nunca alcanzé una condicion de perfilamiento completa debido a la falla
en el sistema, ya que no existia presion en el sistema por las condiciones de fuga de aceite.

 Recordar que el sistema de embanderamiento de la hélice utiliza el mismo aceite del
sistema de lubricacion.

« Por lo tanto, al perderse la presion de aceite en el sistema, queda inoperativo el
funcionamiento de embanderamiento de la hélice.
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HALLAZGOS

« La investigacion encontré discrepancias en la realizacion del servicio de 50 horas, fase A, ya que
no existian soportes documentales o registros de mantenimiento validos que sustentaran que se

hubiera cumplido esa inspeccion.
« Es unindicador de falta de control de la documentacion de mantenimiento en la organizacion.
« Crea incertidumbre sobre la condicion real de aeronavegabilidad de la aeronave.

« La falta de control, supervision y gestion de la aeronavegabilidad afectan la calidad, y propician
desviaciones técnicas, que, en por su constancias, se convierten en “desviaciones normalizadas”.

« Las “desviaciones normalizadas”, desafortunadamente vigentes en la aviacion, deben enfrentarse
con politicas de mantenimiento claras de la organizacion y con el SMS.
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Taxonomia OACI
SCF-PP: Falla/Malfuncionamiento de Sistema/Componente motor.

LOC-I: Pérdida de Control en Vuelo.




Informacion general sobre la investigacion de
accidentes aéreos en Colombia.
Notificacion de sucesos

Aspectos legales de |a investigacion de accidentes —
Cadena de custodia.

Recomendaciones

Las entidades de reaccion en el proceso
investigativo.

Preguntas.




RECOMENDACIONES AL EXPLOTADOR

Establecer politicas mas estrictas en el Manual General de Mantenimiento en la supervision y
control de calidad de los trabajos de mantenimiento efectuados a los motoresy a sus accesorios,
garantizando el uso de correctas practicas estandar en las reparaciones y en los cambios de
componentes

Establecer un mecanismo de control y verificacion proactivo para el planeamiento de los vuelos
en el que se obtenga informacion veridica y completa de los pasajeros y la carga transportada en
las operaciones, con el fin de garantizar condiciones seguras de rendimiento de la aeronave.




RECOMENDACIONES A AEROCIVIL

A través de |la Secretaria de Seguridad Operacional y de la Aviacion Civil verificar
los Sistemas de Gestion de la Seguridad Operacional (SMS), de los explotadores
qgue tienen el Sistema aceptado, en aspectos tales como la cultura del reporte, la
gestion de riesgos y la interaccion entre las areas de mantenimientoy de
operaciones con la de seguridad operacional.

A través de |la Secretaria de Seguridad Operacional y de la Aviacion Civil, dar a
conocer el presente Informe de Investigacion a los Operadores de Aviacion
Comercial no Regular, para que apliquen las recomendaciones, segun sea

pertinente, y se tenga en cuenta el Informe para mejorar los Sistemas de Gestion
de Seguridad Operacional.




INCIDENTE GRAVE
ROCKWELL S-2
ZONA BANANERA,

MAGDALENA
19 DE DICIEMBRE DE 2018




HISTORIA
DEL VUELO

TRAYECTORIA DE LA

AERONAVE

FINAL DE LA AERONAVE

Vuelo de aspersidn agricola de un cultivo de banano, con un Piloto, como Unico ocupante.

A 300 pies de altura en ruta, se presentd una pérdida de potencia, que el Piloto no pudo
recuperar.

El Piloto realizd el vaciado por emergencia del producto quimico y decidid realizar un aterrizaje
forzoso en un cultivo de palma de banano.

La aeronave aterrizd de manera controlada; no obstante en la carrera de aterrizaje impacto
contra las palmas del cultivode bananoy se detuvo.

El Piloto abandond la aeronave por sus propios medios, ileso.
La aeronave sufrio dafos importantes.
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En las primeras inspecciones se
encontrdé una fractura en la cabeza del
cilindro No. 7.

Al momento del accidente, el motor solo
habia voladol129 h, despuées de una
reparacion

La planta motriz fue enviada a la casa
fabricante, para una inspeccion
detallada

El informe de inspeccion, con
presencias de NTSB y FAA relaciona los
siguientes danos encontrados en el
motor:

HALLAZGOS




* Elcilindro# 7 fue enviadoa un laboratorio de terceros para un analisis metalurgico
del agrietamiento de la carcasa del balancin para determinar la causa principal o las

causas de falla.
* Los resultadosde las pruebas mostraron que la carcasa del balancinfallé debido a

fatiga de las interseccionesentre los dos bujesy la carcasa del balancinen la
superficie interna, seguido de una separacion del resto del material de |a carcasa del

balancin por sobrecarga.
* También hubo agrietamientointergranularadyacentea un punto de inicio de fatiga.
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HALLAZGOS

Dafos mayores con fractura en la cabeza del cilindro
No. 7, con perdida de compresion importante del
motor.

La fractura de la carcaza protectora de la cabeza del
cilindro No.7 se produjo desde uno de los extremos,
atravesando longitudinalmente las partes sensibles por
disefio a encontrar angulos agudos de la carcaza.

por la naturaleza de su trabajo generan una
concentracion de esfuerzos muy altas, principalmente
dos esfuerzos mecanicosinternos que son:

v Tension: cargas o esfuerzos generados por la
combustion que estan opuestos al componente y
tienden a separar la pieza o el material.

v" Flexién: es un tipo de esfuerzo que se manifiesta
perpendicularmente al eje longitudinal del
componente y gque, por lo tanto, tiende a producir
giros en torno a los puntos de apoyo

PUNTOS GRITICOS DE
DISENO. MAYOR
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FRACTURA INTERGRANLULAR DE UN
MATERIAL

Fabsicacion inapropiada del componente Saleccion nadecuada de los materiales Disefo madecuado de los companentes Inadecuada utilizacion en servicios

Tratamientos termicos inadecuados. l: genieros Automafrices) El disefio cumple con la noma de Inadecuados metodos de instalacion de

Fractura extema por fatiga del materal. \ [Em cu-ii‘.aam de maieriales. fabricacion y sus caracteristicas de las partes afectadas.
e T e Codigo unico de materales. @cuerdo con la normatividad vigenie * Tomue

4130 aleacion para fabricacon de

FAR 125 14CRF. ¥ Practicas de mantenimienio.
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CAUSAS PROBABLES

FACTORES
CONTRIBUYENTES

TAXONOMIA OACI

Falla de la planta motriz a baja altura, originada por la
fractura de la carcaza de un cilindro y que obligd a efectuar
un aterrizaje de emergencia en un campo no preparado.

Falla mecanica interna a nivel intragranular del material, en
la carcaza de la cabeza del cilindro No. 7 que pudo
probablemente tener su origen en fallas durante su
fabricacion.

La carcaza de la cabeza del cilindro No.7 presentaba una
falla mecanica interna a nivel intergranular del material, que
pudo probablemente tener su origen en fallas durante su
fabricacion.

Posibles acciones incorrectas durante el mantenimiento al
aplicar torques inadecuados que contribuyo a Ila
propagacion rapida de la fractura interna del material

SCF-PP: Falla o Malfuncionamiento de Sistema o0
Componente / Grupo Motor.



A LA EMPRESA PRATT & WHITNEY, FABRICANTE DE LA PLANTA MOTRIZ

Teniendo en cuenta que los motores radiales ya no estan siendo
construidos en la actualidad porel fabricante, se recomienda que la

firma Pratt & Whitney, genere un documentodirigido a los talleres
reparadores de motores tipo R-1340-S3H1-G, orientando sobre |la
realizacion de inspecciones o pruebas no destructivas, a la carcaza de
los cilindros para detectar fallas estructurales en el material.

RECOMENDACIONES

A LA AERONAUTICACIVIL DE COLOMBIA

A través de la Secretaria de Seguridad Operacionaly de la Aviacion Civil,

dar a conocer el presente Informe de Investigacion a los Operadores de
Aviacidon Agricola, para que apliquen las recomendaciones, segun sea

pertinente, y se tenga en cuenta el Informe para mejorar los Sistemas
de Gestidn de




INCIDENTE GRAVE

AIRTRACTOR 301
ZONAVARIANTE

CURRULAQ,
VIA TURBO APARTADO




El 12 de julio de 2020 la aeronave Air Tractor 301, , termind un
trabajo de aspersion cerca de Turbo.

El Piloto reportd e inicid el retorno a la base principal de la empresa.

Mientras volaba a 700 ft sobre el terreno, el Piloto escuché un fuerte
ruido acompafado de una vibracién severa del avion.

La vibracién se hizo constante y extremadamente fuerte, impidiendo
ver los instrumentos, por lo cual el Piloto realizd un llamado de
emergencia y aterrizd de emergencia sobre la carretera que lleva al
corregimiento de Currulao, de manera controlada.

No obstante, en la carrera de desaceleracion, se encontrd con un
vehiculo en la parte delantera de la aeronave, contra el cual
colisiond, lo que ocasiond que ambos modviles se salieran hacia el
costado derecho de la carretera, deteniéndose por fuera de ella.

No se presentaron lesiones.

La aeronave sufrio dafnos importantes.

HISTORIA DEL

VUELO




HALLAZGOS

* EIl motor tenia 1062:47 horas después de una
reparacion que habia sido realizada en un taller de
los Estados Unidos de Norteameérica.

 Durante la inspeccion en el lugar del Incidente
Grave, se pudo determinar, por la posicion en que
qguedaron las palas de la hélice, que el motor no
estaba operando en el momento del aterrizaje.

 Aparentemente  se habia presentado un
malfuncionamiento de la planta motriz.




HALLAZGOS

* Se realizo la inspeccion del motor Pratt & Whitney R-
1340-AN-1, en un Taller Aeronautico de Reparacion
(TAR) certificado por la Autoridad Aeronautica.

* Prueba funcional por libre movimiento no satisfactoria,
motor bloqueado mecanicamente.

* Prueba de excentricidad, por fuera de los limites
establecidos por el manual del fabricante,

e Filtro principal de aceite y carter de aceite, con
contaminacion de residuos metalicos (limallas gruesas).

* El aceite contenido presentaba viscosidad, color, y olor
normal.




HALLAZGOS

e Casquetes con picaduras y desgaste.
* Desgaste de los |6bulos del eje de levas.

e Ciguenal con los cojinetes de bancada contaminados
con presencia de limalla.

* Bielas con sus cojinetes fracturados con presencia de
limalla.

* Los pinones se encontraron con fracturas y fragiles.

e Se evidenciaron fracturas sobre la biela maestra, por
lo cual fue necesaria una inspeccion especializada
realizada por un laboratorio metalurgico el cual
practico un analisis de falla del material.
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Grieta longitudinal

Rotura nucleando
en el diametro
interno

{ ¢—~—— | Grietalongitudinal

Fotografia No. 3 - El buje presenta multiples grietas longitudinales.
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26.57 mm
— 34.98 mm

—

Desgaste

Fotografia No. 4 Grietas Longitudinales en el Buje de cobre. Adicionalmente se evidencian multiples
zonas con desgaste superficial.
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Fotografia No. 5 - Los remanentes del Buje de cobre indican desgastes severos superficiales,
deformaciones plasticas y agrietamiento.
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« Las secciones 5y 6, presentan modos de falla
gue difieren de las demas secciones, teniendo
en cuenta que en la seccion 5, la fractura se da
en la raiz del acople de la biela. En la seccion 6
solo se observan dos tramos del buje de cobre
gue acopla la biela.

* Microestructura deformada en las superficies
de acuerdo con las acciones de desgaste,
impacto deformacion superficiales durante su
operacion. Se observan particulas metalicas
adheridas en las superficies.

Fotografia No. 7 - Desarme del acople mecanico de los diferentes componentes del rozor.

Las secciones 2, 3, 4, 7, 8 y 9 presentan deformacion severa y rotura por el contacto con
otros componentes durante el evento de falla; no es posible relacionar la rotura de estos
componentes con la causa inicial de la falla.
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« Se determin0 que existidé una falla debido al crecimiento
y propagacion de grietas longitudinales por fatiga
(cumplimiento de la vida util) y los esfuerzos de
operacion, en los bujes de cobre y en las bielas de las
secciones 5y 6.

HALLAZGOS

« Se desconoce un programa de mantenimiento a los
compontes internos del motor para identificar por medio aigéilgg::mm
de inspecciones dafnos por desgastes, deformaciones, o
ausencia de lubricacion ya que estos componentes son
tratados por su utilidad de desgaste por medio de
programas en horas de uso de la maquina.

Rotura del componente

« Lo anterior, teniendo en cuenta que los dafnos
encontrados obedecen a fallas que se generaron en el
tiempo y no a eventos subitos.
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HALLAZGOS

« Durante el proceso de investigacion se determinaron algunas inconformidades en los
meétodos de control de tiempos para el motor y su funcionamiento.

 Dentro del Manual de Mantenimiento para los motores Pratt& Whitney, parte No.
118611 de abril de 1962 y revisado en septiembre de 1979, y el manual de overhaul
P/N 123440 especifica:

aviacion agricola de 600 a 1000 horas. Los periodos prolongados entre
reparaciones deben abordarse gradualmente; se sugiere que los aumentos
del periodo de reparacion deben ser de acuerdo con el consumo y analisis
del aceite, siempre y cuanto el motor funcione normalmente y no existan
indicios de posibles problemas o irregularidades que requieran mds atencion,
como un aumento en el consumo del aceite, que indique que lo que antes era normal
ahora es un caso de revision”.




CAUSAS PROBABLES - FACTORES CONTRIBUYENTES

Causa probable

Aterrizaje de emergencia en via vehicular por falla total del motor, ocasionada por la fractura de la biela
maestra por fatiga del material como consecuencia del incumplimiento del programa de mantenimiento del
motor establecido por el fabricante.

Factores contribuyentes

Incumplimiento por parte del explotador, del Manual de Mantenimiento del fabricante P&W, al estipular en
su Manual General de Mantenimiento la reparacion de los motores de las aeronaves de la empresa a las
1.200 horas, cuando el fabricante estipula que dicho servicio debe efectuarse entre 600 h y 1000 h,
cuando se trate de aeronaves de aviacion agricola.

Equivocado sistema de registro y computo de las horas de vuelo de los motores del explotador, al
contabilizar como ese tiempo, el lapso comprendido entre despeguey aterrizaje, en lugar del tiempo
transcurrido entre prendiday apagada, lo cual sumado al excesivo numero de horas totales para
reparacion mayor (1.200 horas), daba como resultado una operacion de los motores en condiciones
deficientes de mantenimiento.

SIGUE



FACTORES CONTRIBUYENTES - TAXONOMIA OACI

Factores contribuyentes

Equivocado sistema de registro y computo de las horas de vuelo de los motores del explotador,
al contabilizar como ese tiempo, el lapso comprendido entre despegue y aterrizaje, en lugar del
tiempo transcurrido entre prendida y apagada, lo cual sumado al excesivo nimero de horas
totales para reparacion mayor (1.200 horas), daba como resultado una operacion de los
motores en condiciones deficientes de mantenimiento.

Taxonomia OACI

SCF-PP: Falla de sistema/componente grupo motor



RECOMENDACIONES AL EXPLOTADOR
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RECOMENDACIONES A AEROCIVIL

« Através de la Secretaria de Seguridad Operacional y de la Aviacion Civil, verificar que los
Manuales Generales de Mantenimiento de los operadores de aeronaves de motores
radiales, sean acordes con lo establecido por el Manual de Mantenimiento, Circulares,
Boletines u otros documentos de orientacion emitidos por el fabricante, en lo que respecta
al computo de las horas de vuelo y tiempos para reparacion mayor.

« A traves de la Secretaria de Seguridad Operacional y de la Aviacion Civil, dar a conocer el
presente Informe de Investigacion a los Operadores de Aviacion Agricola, para que
apliguen las recomendaciones, segun sea pertinente, y se tenga en cuenta el Informe para
mejorar los Sistemas de Gestion de Seguridad Operacional.



Alta accidentalidad como consecuencia de mal funcionamiento de las plantas motrices
durante diferentes fases de vuelo.

Ausencia de cultura de reportes de mantenimiento por parte de las tripulaciones y
personal técnico.

Inadecuada aplicacion de las practicas estandar en el mantenimiento de aeronaves,
motores y hélices, generando condiciones inseguras durante la operacion.

Inadecuados controles de mantenimiento para el desgaste y vida util de los motores.
Inadecuada supervision y vigilancia durante los procesos de mantenimiento.

Inadecuadas practicas durante las inspecciones de control calidad por parte de los
operadores.

CONCLUSIONES GENERALES




Entrenamiento inadecuado al personal de mantenimiento, teniendo en cuenta que
los operadores solo se basan en el cumplimiento de la norma, pero no poseen
herramientas para identificar fallas criticas y estudiarlas durante los cursos
recurrentes.

Mala utilizacion en servicio, deficientes procedimientos de instalacion, o exigencias
al material por sobre esfuerzos, dados en los ajustes al momento de la instalacion o
remocion de los componentes.

Programas de mantenimiento ajustados a los limites maximos permitidos por el
manual del fabricante sin dejar holguras dentro de los tiempos de mantenimiento,
para que de esta manera se logre mitigar el excesivo desgaste del material.

No se llevan ciclos del motor, entendiéndose los ciclos como cada encendido vy
apagado, creandose de esta manera tiempos muertos que no ayudan al control de
desgaste de las maquinas.

CONCLUSIONES GENERALES




RECOMENDACIONES

GENERALES

* Incorporar en el libro de vuelo de todas las

aeronaves, la hora de encendido y apagado del
motor para efectos de contabilizar los tiempos de
mantenimiento.

Modificar el Manual General de Mantenimiento, y
otra documentacion pertinente, para que los
tiempos de reparacion mayor de los motores
aungue se ajusten a lo establecido por el fabricante
no llevar estos tiempos a los limites permitidos.

Cumplir un programa de auditorias a los
proveedores de servicios y de componentes de Ia
Compaiia, aprovechando Ila metodologia vy
herramientas del SMS, para verificar los procesos de
calidad y el cumplimiento de estandares por parte
de dichos proveedores ajustados a las politicas de
los operadores.



RECOMENDACIONES

GENERALES

Mejorar los procesos de mantenimiento, con el fin de
cumplir las recomendaciones del fabricante y otros
estandares propios como Operador, y establecer un TBO
acorde con el desgaste real de los motores y las
condiciones propias de operacion, en lugar de extender el
TBO sin fundamento técnico, poniendo en riesgo la
seguridad de la operacion.

Crear programas de entrenamiento que se ajuste a la
necesidad de la operacion y no solo basarse en los
conceptos basicos tedricos, para esto debe crearse una
cultura exigente del reporte y de esta manera identificar
las falencias propias del mantenimiento y poderlas
corregir durantelos cursos de repaso.

Intensificar los controles, vigilancia e inspecciones, sobre
todo en el cumplimiento para la aplicacion de las
correctas practicas estandar que deben aplicarse en los
motores, durante las instalacion, remocién y pruebas, de
esta manera evitar actos inseguros para la operacion.
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