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ADVERTENCIA

El presente INFORME FINAL es un documento que refleja los resultados de la
investigacion técnica adelantada por la Unidad Administrativa Especial de
Aerondutica Civil, en relacién con las circunstancias en que se produjeron los
eventos objeto de la misma, con sus causas y consecuencias.

De conformidad con los Reglamentos Aeronduticos de Colombia (RAC) Parte
Octava y el Anexo 13 de OACI, “El tunico objetivo de las investigaciones de
accidentes o incidentes serd la prevencion de futuros accidentes e incidentes. El

propésito de esta actividad no es determinar la culpa o la responsabilidad”.

Consecuentemente, el uso que se haga de este INFORME FINAL para cualquier
propésito distinto al de la prevencién de futuros accidentes e incidentes aéreos
asociados a la causa establecida, puede derivar en conclusiones e interpretaciones
erréneas.
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UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERQNAUTICA CIVIL
SECRETARIA DE SEGURIDAD AEREA.

GRUPO INVESTIGACION DE ACCIDENTES

INTRODUCCION
TiTULO
MATRICULA: HK 660 /
MARCA: CESSNA
MODELO: A 188B
PROPIETARIO: CALIMA
EXPLOTADOR: CALIMA

LUGAR DEL INCIDENTE GRAVE: LOS CEDROS, URABA, ANTIOQUIA

FECHA DEL INCIDENTE GRAVE: 11 ABRIL 2009

HORA DEL INCIDENTE GRAVE: 07:30 AM
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SINOPSIS

La aeronave HK-660 perteneciente a la empresa CALIMA S.A. fue programada el
dia 11 de abril de 2009 para realizar labores de fumigacion en la finca La Posada,
ubicada a tres millas del aeropuerto de Los Cedros. Transcurrida la pasada nimero
cuatro, la aeronave impacto la parte inferior del motor con la copa de unas ramas
secas que se encontraban en la trayectoria. En el impacto, estas rompieron el eje
del gobernador de la hélice, produciendo la pérdida de potencia.

El piloto procedid6 a efectuar un aterrizaje en un lote aledafio rodando
aproximadamente 30 metros y al encontrarse con un monticulo de tierra la aeronave
se capoteo.
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1.1  ANTECEDENTES DEL VUELO

El dia 11 de Abril de 2009 la aeronave HK-660 C-188-B se encontraba efectuando
labores de fumigacion en la finca La Posada ubicado a 5 millas al sur del Aeropuerto
de Los Cedros. Realizando la pasada numero cuatro sentido sur - norte, al salir del
lote el piloto observé unas ramas secas y al tratar de librar el obstaculo impactoé la
parte inferior del motor con la parte superior de las mismas. Inmediatamente la
aeronave perdié potencia, el piloto voté la mezcla e identificé un campo que se
encontraba en la parte oeste del blogue en el que estaba realizando la labor de
fumigacién y alli efectu6 el aterrizaje en tres puntos, rodando aproximadamente 30
metros encontrandose con un monticulo el cual hizo capotear la aeronave.

No se present6 incendio posterior al impacto, el piloto abandond la aeronave por sus
propios medios ileso.

El incidente grave se produjo aproximadamente a las 07:30 HL con luz de dia y con
una visibilidad adecuada para vuelo visual pero con presencia de neblina sobre las
plantaciones. Como consecuencia del impacto la aeronave sufri6 dafios
estructurales.

1.2 LESIONES A PERSONAS

Lesiones

Tripulacién

Pasajeros

Total

Otros

Mortales

Graves

Leves/llesos

-1-

TOTAL

1

1.2.1 NACIONALIDAD DEL PILOTO

Colombiana.

1.3 DANOS SUFRIDOS POR LA AERONAVE

Vidrio frontal roto, capota superior piloto deformada, plexiglas ventanilla lateral
izquierda rota, dafio en la punta superior del empenaje vertical, abolladura en el
borde de ataque LH (Left Hand) del empenaje horizontal, rotura menor en la capota
inferior del motor.

1.4 OTROS DANOS

No se presentaron.

1.5 INFORMACION PERSONAL
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EDAD:

LICENCIA :

CERTIFICADO MEDICO:

EQUIPOS VOLADOS COMO PILOTO:
ULTIMO CHEQUEO EN EL EQUIPO:
TOTAL HORAS DE VUELO:

TOTAL HORAS EN EL EQUIPO:

HORAS DE VUELO ULTIMOS 90 DIAS:

HORAS DE VUELO ULTIMOS 30 DIAS:

HORAS DE VUELO ULTIMOS 3 DIAS:

lombiana
29 ANOS
PCA
28-AGO-09
CESSNA 188 -THRUSH COMANDER
21- NOV-2008
2.400 HRS
1.591.7 HRS
149.9 HRS
57.7 HRS
3.8 HRS

1.6 INFORMACION SOBRE LA AERONAVE

MARCA:

MODELO:

SERIE No.:

MATRICULA:

FECHA DE FABRICACION:

CERTIFICADO MATRICULA:

CERTIFICADO DE AERONAVEGABILIDAD:

FECHA ULTIMA INSPECCION Y TIPO:
FECHA ULTIMO SERVICIO:
TOTAL HORAS DE VUELO:

TOTAL HORAS DURG:

CESSNA

188 B

C - 18801605

HK-660

1974

R000985

002815

13-JUN-2008 100 HRS
16-FEB-2009 50 HRS
6.891:12

N/A
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MARCA: TELEDYNE CONTINENTAL
MODELO: 10-520-D

SERIE MOTOR: 572987

TOTAL HORAS DE VUELO MOTOR: 5.683:00

TOTAL HORAS DURG MOTOR: 389:24

ULTIMO SERVICIO MOTOR: 20-FEB-2009 REPARACION
HELICE

MARCA: MAC CAULEY

MODELO: D2A34C58

SERIE No.: PALA 1: OHO012YS

PALA 2: OH024YS
TOTAL HORAS: 139:24

TOTAL HORAS DURG: 139:24

1.7 INFORMACION METEOROLOGICA

Las condiciones meteoroldgicas para el dia y hora del accidente eran buenas,
segun informe de testigos la visibilidad era de 9000 metros, pero habia presencia de
neblina como fenémeno.

El reporte del IDEAM del Aeropuerto de Los Cedros a la hora del incidente era el
siguiente:

METAR 12:00Z 00000KT 9000 FEW 020 BKN200 25/23 RMK HZ

1.8 AYUDAS PARA LA NAVEGACION
No requeridas para la presente investigacion.
1.9 COMUNICACIONES

Las comunicaciones entre la torre de Control del aeropuerto de los Cedros y la
aeronave HK-660 se desarrollaron en forma normal.
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No Aplicable. El accidente ocurri6 a una distancia de 5SNM del aeropuerto de los
Cedros en predios de la zona donde se desarrollaba la labor de fumigacién.

111 REGISTRADORES DE VUELO

No aplicable. La aeronave no tenia instalados registradores de vuelo ni eran
requeridos por parte de la autoridad aeronautica de acuerdo al RAC parte 4,
numerales 4. 5. 6. 26 y 4. 5. 6. 34., donde se establecen el tipo de aeronave que
debe utilizarlo.

1.12 INFORMACION SOBRE LOS RESTOS DE LA AERONAVE Y EL IMPACTO

La parte inferior del motor de la aeronave impacté contra unas ramas secas que se
encontraban en la trayectoria de ascenso, haciéndole perder potencia al motor y
procediendo asi efectuar aterrizaje en tres puntos. Una vez en tierra la aeronave rodo
aproximadamente 30 metros encontrandose con un monticulo, el cual hizo capotear la
aeronave para finalmente quedar en reposo en posicion invertida. No se evidencio
desprendimiento de ningiin componente antes del impacto principal.No se presentd
incendio.

FOTO 1

FOTO3




REPUBLICA DE COLOMBIA

JONAUTICA CI\

Unidad Administrativa Especial

113 INFORMACION MEDICA Y PATOLOGICA

El piloto tenia el certificado médico vigente sin ningun tipo de limitaciones. No se
encontré evidencias de factores Psicofisicos, que lo hubiesen afectado antes o
durante el vuelo o que afectaran la seguridad del mismo.

1.14 INCENDIO

No se present6 incendio pre ni post impacto.

115 ASPECTOS DE SUPERVIVENCIA

Este incidente grave tuvo capacidad de supervivencia, el tripulante qued6 dentro de
la aeronave, la cual queddé en posicion invertida y la abandon6 por sus propios
medios, no sufri6 lesiones graves como consecuencia del incidente grave.

1.16 ENSAYOS E INVESTIGACIONES

Se efectud desarme e inspeccion post incidente grave en el Taller SATEC S.A. del
Motor marca Continental, modelo 10-520-D serie N° 572987 segun manual
McCauley propeller Systems SPM100 y bajo la orden de trabajo SATEC N° 4651
dando como resultado los siguientes parametros:

- Se detecta eje del gobernador de la hélice y tapa del gobernador rotos.

FOEL 2

- El motor no evidencia escapes de aceite o combustible y no presenta golpe
alguno.

- Se encontraron valvulas, cilindros, guias, balancines, cojinetes, varillas
impulsadotasy  accesorios bien posicionados.

- Ciguefial en buen estado previa inspeccion visual.

- Run out dentro de parametros establecidos por manual de overhaul 0.0025”

i
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Asi mismo se efectud inspeccion y desensamble de las hélices segun manual
McCauley propeller Systems SPM1007/Blade overhauld, dando como resultado
una evidente torcedura en las palas. Se procedi6 a realizar inspeccion
dimensional de la zona de torcedura, determinando que las palas se
encuentran dobladas a menos del 85% de la longitud total de la pala
establecida en el manual asi:

Pala serie N2 OH012YS medida 47.5%
Pala serie N°2 OH024YS medida 53.4%

Por lo cual se determina que las palas se encuentran fuera de servicio y el
nucleo debe ser retirado en razén a los impactos recibidos.

Se determiné que la hélice estaba en paso bajo por la accion del resorte y se
efectuaron pruebas internas que determinaron condiciones de normalidad.

En el desensamble de la hélice se encontraron las partes internas completas y
no se evidenciaron dafnos en las mismas.

El motor y la hélice operaban correctamente instantes previos al impacto con
las ramas secas antes de producirse el incidente grave.

1.17. INFORMACION SOBRE ORGANIZACION Y GESTION

La aeronave HK-660 estaba afiliada a la Empresa CALIMA S.A. con base
principal de operaciones en Apartadé departamento de Antioquia, llamada base
Los Planes y con sub-base en el Departamento del Magdalena. Sus permisos
de operacion se encuentran vigentes.

La infraestructura y organizacion de la empresa se encuentra ajustada a la
reglamentacion exigida por la autoridad de aeronautica civil. El mantenimiento
de la aeronave era llevado a cabo por talleres autorizados y era ejecutado por
personal técnico debidamente licenciado.

La empresa cuenta actualmente con una flota de 12 aeronaves, operando
equipos Turbo Thrush, Thrush Commander y Cessna.

El piloto esta vinculado con la compafiia desde el dia 22 de junio de 2007.

1.18. INFORMACION ADICIONAL

N/A

1.19. TECNICAS DE INVESTIGACION UTILES O EFICACES

Las establecidas en los Documentos de la OACI aplicables a la investigacion

de accidentes y a las contempladas en la Parte VIIl de los Reglamentos
Aeronauticos.

A
Aeropuerto Eldorado m Tel. (57-1) 4139500 / 4251000 m Télex 044620 - 044840 m A.A. (P.O.Box) 151755/ 12307 m www.aerocivil.gov.co
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2.1. GENERALIDADES

2.2. OPERACIONES DE VUELO

2.2.1. CALIFICACIONES DE LA TRIPULACION

El piloto al mando se le expidio la licencia PCA-7916 el 3 de enero de 2002 para
volar equipos monomotores y multimotores tierra hasta 5700Kgs/instrumentos/pil.
Aviacion Agricola/ Cop. DC-3. El dltimo chequeo y curso de tierra en el equipo se
realizé el 21 de noviembre de 2008, con vigencia hasta 28 de febrero de 2009 con
resultados satistactorios.

En la carpeta de la oficina de licencias, Unicamente aparecen registradas 775:58
horas de vuelo hasta el 23 de febrero de 2004, y de acuerdo a certificacion expedida
por la Empresa aparece un total de 1.741:06 horas totales de vuelo en equipos
Cessna A 188 con 1591.7 horas, TRUSH COMANDER con 149.9 horas las cuales
no habian sido registradas ante la Aerondutica Civil, y son las las Unicas horas
voladas en el tipo de avion incidentado.

Presenta curso recurrente de CRM en la Academia Antioquefia de aviacion
Certificada por la Aeronautica Civil con fecha 06 de Marzo de 2009 intensidad 8
horas.

2.2.2. PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES

2.2.3. CONDICIONES METEOROLOGICAS

De acuerdo a informes del IDEAM EI Aeropuerto de Los Cedros reportaba:

METAR 12:00Z 00000KT 9000 FEW 020 BKN200 25/23 RMK HZ.

La condicién de neblina reportada en el METAR pudo tener ingerencia en el
incidente grave ya que la aplicacion en el cultivo se efectuaba a baja altura y esta no
permitia observar los obstéaculos en las inmediaciones donde estaba presente.

2.2.4. CONTROL DE TRANSITO

El control de transito aéreo actud bajo las normas establecidas y no tuvo incidencia
en la ocurrencia del presente incidente grave.

2.2.5. COMUNICACIONES

Las comunicaciones con la torre de control de Los Cedros se efectuaron en forma
normal y no tuvo incidencia en la ocurrencia del presente incidente grave.

10
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No eran requeridas por tratarse de un vuelo Visual.
2.2.7. AEROROMOS

No tuvo incidencia en el presente incidente grave.
2.3. AERONAVES

2.3.1. MANTENIMIENTO DE AERONAVE

El HK-660 cumplia con el mantenimiento preventivo diario ordenado por el
fabricante en el manual de mantenimiento bajo las guias de inspeccion para sus
servicios regulares. La dltima inspeccién realizada a la aeronave, motor y hélice
correspondio a un servicio de 100 horas realizado el 13 de Junio de 2008.

2.3.2. RENDIMIENTO DE LA AERONAVE

La salida en el ascenso y el golpe de la aeronave no se produjeron por el
rendimiento de la misma y por lo tanto no es factor en la ocurrencia del presente
incidente grave.

2.3.3. PESO Y BALANCE

La aeronave decol6 de la pista La Posada dentro de los limites de peso y balance
con un total de 140 galones del producto Bravonil y/o Daconil en su cuarto vuelo, la
cual es inferior a la carga maxima de decolaje permitida que es de 170 galones de
producto como establece el MGO .La aeronave se encontraba operando dentro de
los limites correspondientes.

2.3.4. INSTRUMENTOS DE LA AERONAVE

Estos no tuvieron incidencia en la ocurrencia del presente incidente grave.

2.3.5. SISTEMAS DE LA AERONAVE

Efectuados los andlisis de los sistemas de la aeronave no aparecen registros
pgndientes o reportes que hubieran afectado la operacion normal y segura de la
misma.

2.4. FACTORES HUMANOS

2.4.1. FACTORES SICOLOGICOS Y FISIOLOGICOS QUE AFECTABAN AL
PERSONAL.

Durante el proceso investigativo no se encontraron factores de caracter psicofisico
que hubieran afectado el desemperio de las actividades de vuelo.

El certificado médico del piloto se encontré vigente sin ningun tipo de limitaciones,
razén por la cual fue declarado apto para ejercer actividades de vuelo.

11
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Ui e Bt al cumplimiento del de manera normal desarroll6é las
actividades antes del mismo sin que registrara ninguna aparente contraindicacion
psicofisica.
Para el dia 11 de abril, el capitan tenia en su programacién de aspersion realizar el
bloque Lucitana, a primera hora, y como opcional el bloque La Posada.Por
inconvenientes en la finca La Lucitana el capitan solo realizé 2 vuelos, y con el
remanente de la aplicacién paso a iniciar la Finca La posada. Esta instruccion ya
estaba dada en el briefing que se realiza segun documentacion de la compaiia
todos los dias, y es muy comun que cambien las programaciones por diferentes
situaciones incluida la presencia de mal tiempo.
Los dos lotes eran conocidos por el piloto y no fue factor relevante en el presente
incidente grave.

2.5. SUPERVIVENCIA
2.5.1. RESPUESTA DEL SAR Y DE EXTINCION DE INCENDIOS

No hubo intervencién del servicio de extincion de incendios, ya que el accidente se
registro fuera de los predios del aeropuerto y no se presenté incendio, ni lesiones.

2.5.2. ANALISIS DE LESIONES Y VICTIMAS

No Requerido.

2.5.3. ASPECTOS DE SUPERVIVENCIA

Este incidente tuvo capacidad de supervivencia, el tripulante quedd dentro de la
aeronave, la cual quedd en posicion invertida, no sufrié lesiones graves como
consecuencia del impacto.

3.0 CONCLUSION

3.1 CONCLUSIONES

El piloto tenia vigente su licencia médica y no se evidenciaron impedimentos de
caracter Psicofisico, que le impidiera desarrollar sus actividades de vuelo.

El piloto tenia vigente su chequeo de vuelo y cumplia con los requisitos técnicos
para operar el equipo.

El piloto tenia un promedio de horas normal, dentro de las cuales le figuran varios
equipos monomotores; el promedio de horas de vuelo en los ultimos 90 dias
demuestra actividad normal de vuelo en el equipo incidentado.

En la carpeta de la oficina de licencias, unicamente aparecen registradas 775:58
horas de vuelo hasta el 23 de febrero de 2004, y de acuerdo a certificacion expedida
por la Empresa aparece un total de 1.741:06 horas totales de vuelo en equipos
Cessna A 188 con 1591.7 horas, TRUSH COMANDER con 149.9 horas las cuales

12
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Dentro de la programaciéon del despacho, aparece que el vuelo habia sido
programado para realizar el bloque Lucitana, pero por inconvenientes en la finca; el
piloto solo realizé 2 vuelos y paso a efectuar el bloque de La Posada, instruccion
que ya estaba estudiada en el briefing que se realiza a diario por la compania.

El piloto tom6 una decision adecuada al visualizar un campo cercano donde pudiera
efectuar su aterrizaje en forma segura.

El piloto informa que voté la mezcla de fungicida casi al mismo momento del
impacto de la aeronave contra el terreno.

En la inspeccion efectuada al motor en SATEC S.A. taller autorizado por la
Aeronautica Civil se detecté que el gobernador de la hélice se encontraba roto a
causa del impacto con las ramas secas, lo cual ocasioné pérdida de control de las
RPM del motor.

El motor inspeccionado no presentd ninguna evidencia que sefialara anormal
funcionamiento.

El peso y balance estaba dentro de los limites operacionales recomendados por el
fabricante.

La aeronave tenia su certificado de aeronavegabilidad vigente, los diferentes
servicios de mantenimiento se estaban cumpliendo de acuerdo a lo establecido por
el fabricante y cumpliendo con la Reglamentacion Aeronautica.

Efectuados los analisis de los sistemas de la aeronave no aparecen registros
pendientes o reportes que hubieran afectado la operacion normal y segura de la
misma.

Aunque las condiciones meteoroldgicas eran buenas para el tipo de operacion,
habia una visibilidad de 9000 mts con reporte de neblina la cual pudo ser un factor
contribuyente en este incidente grave, al no permitir al piloto al mando observar los
obstaculos en la trayectoria y alrededor del lote.

Segun MGO de la compaiia en su literal 2.9 CONDICIONES OPTIMAS PARA LA
APLICACION DE PRODUCTOS A PLANTACIONES DE BANANO:

Se menciona en uno de sus items como condicién: “Ausencia de niebla en el sitio de
aplicacion”.

El piloto no presentd lesiones graves por el impacto, abandono la aeronave por
propios medios.

No se present6 incendio.

13
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3.2 CAUSAS

Colisién con obstaculo y pérdida de control de las RPM de la hélice, por el impacto
presentado en la parte inferior del motor contra una rama seca en la trayectoria de
ascenso el cual ocasiond la ruptura del eje del gobernador de la helice.

FACTOR CONTRIBUYENTE
OTROS - METEOROLOGICOS

Presencia de neblina en la zona la cual probablemente pudo ocultar y dificultar la
observacion de los obstaculos para vuelos de fumigacion a baja altura.

3.3 TAXONOMIA COMUN OACI

De acuerdo con la OACI y su equipo de taxonomia comun (CICTT) el presente
suceso de aviacion se clasifica a continuacion:

LALT

Colision o casi colision con obstaculos/objetos/terreno mientras se opera
intencionalmente cerca de la superficie (excepto en las fases de despegue O
aterrizaje).

e Incluye demostracion ostentosa, vuelo a baja altitud, acrobacias aereas,
excursiones, vuelos de demostracion, inspeccion aérea, aplicacion aérea, y
vuelo metiéndose bajo capas de nubes en condiciones de baja visibilidad
(scud running).

4.0 RECOMENDACIONES SOBRE SEGURIDAD

A LA EMPRESA CALIMA

Continuar analizando los procedimientos que puedan determinar de manera puntual
el estado y condiciones de los lotes que se van a fumigar para identificar obstaculos
en el area de trabajo en todos sus tramos, y asi poder prevenir futuros incidentes y/o
accidentes.

Incluir en el Manual General de Operaciones - MGO la respectiva restriccion de la
operacion de fumigacion cuando existan condiciones de neblina en el lote donde se
van a desarrollar las labores.

Determinar parametros para continuar recordando mediante charlas o boletines a

sus pilotos que ante cualquier eventualidad o falla de motor deben efectuar a tiempo
el procedimiento correspondiente a la descarga del aplicativo por emergencia.

14

v



REPUBLICA DE COLOMBIA

1/

T |

AERONAUTICA CIVIL

Unidad Administrativa Especial

Grupo Licencias. Incluir dentro del Reglamento Aeronautico Colombiano las
disposiciones necesarias para garantizar que los pilotos efectien el registro de sus
horas voladas como minimo una vez cada dos afnos.

Grupo de Prevencion de Accidentes. Se den a conocer las recomendaciones de la
presente investigacion a las diferentes empresas de fumigacion aérea como
elemento de prevencion.

Grupo de Prevencion de Accidentes. Realizar el seguimiento de cumplimiento a las
anteriores recomendaciones.
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