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GRUPO INVESTIGACION DE ACCIDENTES

INFORME ACCIDENTE DE AVIACION

INTRODUCCION
TITULO

MATRICULA: YP-BVE
MARCA: AEROESPACIAL
MODELO: ATR-42-500
PROPIETARIO: ACES
EXPLOTADOR: ACES
LUGAR DEL ACCIDENTE: FASE DE ASCENSO

AI?ROPUERTO RAFAEL

NUNEZ
FECHA DEL ACCIDENTE: 12 DE ENERO 2002
HORA DEL ACCIDENTE: 20:40 H.L.
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1. INFORMACION FACTUAL
1.1  ANTECEDENTES DEL VUELO

El sabado 12 de enero de 2002, la tripulacién despegé del aeropuerto Rafael
Nufiez de Cartagena en compaiifa del co-piloto German Montoya Diaz, con
destino a la ciudad de Bucaramanga, al mando del VP-BVE, un ATR42-500, en
vuelo comercial, con 47 pasajeros abordo y dos auxiliares de vuelo, explotado por
la aerolinea ACES.

Durante la fase de ascenso inicial y a una altura de aproximadamente 6000 pies, se
presento una fuerte vibracion en toda la aeronave, seguida de baja presion de
aceite del motor No. 2 (derecho) con su luz de alarma correspondiente prendida,
cuando los pilotos trataron de apagar el motor No.2 con la palanca de control de
combustible correspondiente, dicha palanca se trabé impidiendo asi el corte del
motor, los pilotos cortaron el motor mediante la activacién de la manija de fuego
correspondiente (palanca de control de fuego).

La tripulacion retorné a Cartagena para efectuar un aterrizaje de emergencia por la
pista 36 del aeropuerto Rafael Nifiez de dicha ciudad, los dos pilotos, las dos
auxiliares de vuelo y los 47 pasajeros resultaron ilesos. Durante la inspeccion del
avion después del aterrizaje, se encontré que una pala de la hélice derecha se
habia separado y que otra estaba fracturada en su parte media.

Durante el examen del motor derecho se encontréd que los 2 soportes delanteros
del motor habian roto y que el motor descansaba inclinado sobre el cowling o
recubrimiento del motor. El aeropuerto de Cartagena esta situado a la orilla del
mar y tiene una elevacién de 13 pies sobre su nivel medio. Fl accidente ocurrid a
las 20:40 hora local.

1.2 LESIONES A PERSONAS

Aeropuerto Eldorado m Tel. (57-1)

Lesiones Tripulacion Pasajeros Total Otros
Mortales == -~ -
Graves ~- -- -
Leves/Ilesos 4 47 5 -
TOTAL 4 47 51

1.2.1 NACIONALIDADES DE LA TRIPULACION Y LOS PASAJEROS

Tanto la tripulacién como los pasajeros poseian nacionalidad Colombiana.
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1.3 DANOS SUFRIDOS POR LA AERONAVE

Desprendimiento y fractura de la pala principal No.5 en el motor derecho y
desprendimiento total de la pala principal No.3 en el mismo motor. Bancada del
motor derecho rota, la pala No.6 presento fractura parcial en la base de la misma.

1.4 OTROS DANOS

No se presentaron.

1.5 INFORMACION PERSONAL

PILOTO
NOMBRE: SANTIAGO

APELLIDOS: TORO RESTREPO
NACIONALIDAD: COLOMBIANO

EDAD: 39 ANOS

LICENCIA No.: PTL 1816

CERTIFICADO MEDICO: 70565049 VALIDO 18-06-02

EQUIPOS VOLADOS COMO PILOTO: ATR42, DHC-6

ULTIMO CHEQUEO EN EL EQUIPO: 22 AGOSTO/02

TOTAL HORAS DE VUELO: 4.252.34 HORAS

TOTAL HORAS EN EL EQUIPO: 42:03 HORAS/ ABRIL 24 - 00

HORAS DE VUELO ULTIMOS 90 DIAS: NO EXISTE RECORD EN LOS
ARCHIVOS

HORAS DE VUELO ULTIMOS 30 DIAS: NO EXISTE RECORD EN LOS
ARCHIVOS

HORAS DE VUELO ULTIMOS 3 DIAS: NO EXISTE RECORD EN LOS

ARCHIVOS
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CO-PILOTO

NOMBRE GERMAN ANDRES
APELLIDOS: MONTOYA DIAZ
NACIONALIDAD COLOMBIANO

EDAD: 27 ANOS

LICENCIA: PCA7295

CERTIFICADO MEDICO: 98669345 VIGENTE 04-06-02

EQUIPOS VOLADOS COMO PILOTO: ATR-42 / DCH-6
ULTIMO CHEQUEO EN EL EQUIPO:  ENERO 24/01
TOTAL HORAS DE VUELO: 1891:30

TOAL HORAS EN EL EQUIPO: 52:36

HORAS DE VUELO ULTIMOS 90 DIAS: NO EXISTE RECORD EN LOS
ARCHIVOS.

HORAS DE VUELO ULTIMOS 30 DIAS: NO EXISTE RECORD EN LOS
ARCHIVOS.

HORAS DE VUELO ULTIMOS 3 DIAS: NO EXISTE RECORD EN LOS
ARCHIVOS.

1.6 INFORMACION SOBRE LA AERONAVE

MARCA: AERO ESPACIAL
MODELO: ATR-42-500
SERIE No.: 510
MATRICULA: VP-BVE

FECHA DE FABRICACION: 1995
CERTIFICADO MATRICULA: R003524
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CERTIFICADO DE AERONAVEGABILIDAD: No.769

FECHA ULTIMA INSPECCION Y TIPO : SEP.15/01- C4E3/2

FECHA ULTIMO SERVICIO: JULIO 13/01
TOTAL HORAS DE VUELO: 11.225
TOTAL HORAS DURG: 776
MOTOR

1 2
MARCA: P/W P/W
MODELO: 127-E 127-E
SERIE MOTOR: PCE AM 0041 PCE-AV 0097
TOTAL HORAS DE VUELO MOTOR:  7.577 HRS. N/A
TOTAL HORAS DURG MOTOR: 1.913 HRS. N/A
ULTIMO SERVICIO MOTOR: JULIO 13/01 N/A
HELICE 1 2

MARCA: HAMILTON SUNDSTRAND HAMILTON SUNDSTRAND
MODELO: 568F-1 568F-1
SERIE No.: 68 70
TOTAL HORAS:  FR616 = 11881H. - FR626=10904 H.
FR505= 10800 H. - FR 1070= 9252 H.

TOTAL HORAS DURG: N/A
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1.7 INFORMACION METEOROLOGICA

El tiempo meteorolégico era bueno tanto en la ruta como en el aeropuerto Rafael
Nifez de la ciudad de Cartagena. La visibilidad era superior a los 10 kms. Con
techo ilimitado.

1.8 AYUDAS PARA LA NAVEGACION

Todas las ayudas del aeropuerto como las de la aeronave estaban funcionando
correctamente.

1.9 COMUNICACIONES

Estas fueron normales entre la aeronave y el control de trafico aéreo. La aeronave
comunicé de la emergencia tanto control Barranquilla como a la torre de
Cartagena en las frecuencias de 119.1 y 118.1 respectivamente.

1.10  INFORMACION DE AERODROMO

Cartagena es un aeropuerto que cuenta con las pistas 36 y 18, de suelo asfaltico
con clasificacion 56 FBXT de 2540 metros de largo por 45 metros de ancho
completamente demarcadas. Posee un VOR-D de aproximaciéon y cuenta con
luces VASI, es de operacién diurna Y nocturna.

1.11  REGISTRADORES DE VUELO

Se decodificé la registradora de datos de vuelo marca Fairchild 1000 numero de
serie 01425 obteniendo los siguientes datos de manera general:

La grabacion cubre la porcién del vuelo comprendida entre las 20:32 HL vy las
20:45 HL, se trascribieron los datos de al menos 106 parametros. Se pudo
determinar que la tripulacién despego la aeronave a las 20:33 HL empleando una
actitud de 12° que luego redujo a 8°, a las 20:34 HL realizé una reduccion de
potencia para el ascenso mientras mantenia la actitud del avién, a las 20:36 las NP
del motor dos empiezan a oscilar ostensiblemente y el piloto reduce la actitud de
ascenso a una de 2° en este punto no se detecta vibracién en los acelerémetros del
avion, a las 20:37 el avién alcanza 6368 pies y comienza el descenso, casi de
inmediato la tripulacién perfila el motor y lo apaga de acuerdo a las indicaciones
de los datos con una caida notoria del flujo de combustible antes del apagado;
luego de esta accién las indicaciones del angulo de ataque empiezan a diferir hasta
en 1° en ningan momento se observan indicaciones del panel de precaucion vy el
banqueo méaximo durante el evento es de 320,

Aeropuerto Eldorado m Tel. (57-1) 4139500 / 4251000 m Télex 044620 - 044840 m A.A. (P.O.Box) 151755/ 12307 = www.aerocjv%
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1.12 INFORMACION SOBRE LOS RESTOS DE LA AERONAVE Y EL
IMPACTO

La aeronave aterrizo por la pista 36 del Aeropuerto Rafael Nufiez de Cartagena
con el motor No. 2 apagado y con los dafios descritos anteriormente en 1.3,

1.13  INFORMACION MEDICA Y PATOLOGICA

No se encontraron antecedentes psico-fisicos que afectaran a la tripulacion antes o
durante el vuelo y tenian su certificado médico vigente.

1.14 INCENDIO

No se presentd durante este accidente.

1.15 ASPECTOS DE SUPERVIVENCIA

En el accidente sobrevivieron los 2 pilotos y los 47 pasajeros. Todos abandonaron
el avién normalmente y sin efectuar evacuacion de emergencia.

1.16 ENSAYOS E INVESTIGACIONES

Se analizaron las 5 palas remanentes de la hélice del motor derecho encontrandose
la de serie FR616 con corrosion en los 360° grados de su base. 4 palas mas se
encontraron con corrosion y una limpia. Los analisis fueron efectuados en los
laboratorios de Hamilton Sundstrand en Connecticut en enero 28/02

1.17  INFORMACION SOBRE ORGANIZACION Y GESTION

ACES de Colombia tenia una organizacién adecuada de mantenimiento de
acuerdo a lo especificado en el Reglamento Aeronautico Colombiano al momento
del accidente.

1.18 INFORMACION ADICIONAL

No aplicable.
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1.19 TECNICAS DE INVESTIGACION UTILES O EFICACES

Hamilton Sundstrand aplicé la técnica de analisis con microscopio electrénico
para detectar las estrias de corrosién y progresién de fatiga en la base de la pala
desprendida aso como en las otras 5 palas remanentes. Esta técnica ayudo a
determinar la presencia de corrosion y fatiga inducida en la pala desprendida asi
como en 4 de las palas remanentes.

Hamilton Sundstrand habia establecido un programa de mantenimiento para las
palas de la serie 568F que consistia en una inspeccién mayor cada 8.000 horas
pero esta no incluia una inspeccién de la base de la pala, la pala separada fue
chequeada por ACES a las 5.939 horas sin encontrarse corrosién en la pala, pero
la base no fue chequeada por no ser requerida por Hamilton Sunstrand en sus
programas de mantenimiento preventivo. En enero 23/2002 Hamilton Sundstrand
reporto haber tenido casos de corrosién en las palas de la serie 568F como las
instaladas en el avién de ACES especialmente las de la serie 1.698 modificaba la
base de las palas con un adhesivo que impedia la iniciacion de humedad y por lo
tanto de corrosion.

En la pala de ACES no estaba instalado este adhesivo. En cuanto al chequeo de
las 8.000 horas, este no era suficiente puesto que la base de la pala no era incluida
en esta inspeccion. A la pala de ACES, la fabrica Hamilton Sundstrand le habia
permitido volar por 450 horas mas y luego hacer la modificacion con el adhesivo
en la base de la hélice.

En febrero 1° de 2002 Hamilton Sundstrand emitié un boletin en el cual se
ordenaba la remocién de las palas con serie S68F, con el propdsito de ser
reparadas y sujetas a la modificaci6n iniciada por la fabrica.

2.0 ANALISIS
2.1. GENERALIDADES

Dadas las condiciones de corrosién detectadas en las palas de la hélice del avion
la investigacion se centro en la determinacién del origen de esta deficiencia asi
como de la ineficacia de los controles realizados para detectarla a tiempo.

2.2. OPERACIONES DE VUELO

La tripulacién determin6 con presteza la falla catastréfica de la hélice y procedié a
apagar el motor de manera normal, al no poder realizarlo, entonces traté por el
siguiente medio disponible que fue la manija de fuego atun cuando esto no esta
descrito en el manual de vuelo. Haber realizado este apagado de emergencia evité
dafios mayores y facilit6 el regreso de la acronave al acropuerto; no hay evidencia

O
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de que la tripulacién pudiese haber hecho alguna accion que evitase el dafio en la
hélice.

2.2.1. CALIFICACIONES DE LA TRIPULACION

El piloto tenia buena experiencia general. En el equipo solamente tenia42:03
horas, volé equipos como el DHC-6 ademés del ATR-42 no se encontré en su
hoja de vida el dato de las hojas voladas en los tltimos 90, 30 y 3 dias.

El co-piloto tenia una experiencia aceptable. En el equipo solamente tenia 52:36
horas, volé equipos como el DHC-6 y el ATR-42. No se encontrd en su hoja de
vida el dato de las horas voladas en los tltimos 90, 30 y 3 dias.

2.2.2. PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES

Los procedimientos operacionales de Hamilton Sundstrand no incluyeron el
chequeo de la base de las hélices (tulip) permitiendo que se iniciara la corrosién y
de propagacion de la fatiga inducida. Después del accidente Hamilton Sundstrand
ordeno la remocién y cambio de las palas de la serie 1 ala 1699 para ser
inspeccionadas y revestidas del aditamento pero sin aun requerir el desmonte de la
base de las palas para poder chequear corrosién y fatiga inducida en esta parte de
las mismas.

La compaiiia explotadora cumplié con las directivas de Hamilton Sundstrand en lo
referente al chequeo de las palas.

2.2.3. CONDICIONES METEOROLOGICAS

Estas eran buenas tanto en ruta como en el aeropuerto Rafael Nufiez de Cartagena
y no contribuyeron al accidente.

2.2.4. CONTROL DE TRANSITO AEREO

Estas dependencias operaron correctamente durante la emergencia y por lo tanto
no contribuyeron al accidente.

2.2.5. COMUNICACIONES

Estas fueron normales entre la aeronave y las dependencias de ATC asi como
entre los miembros de la tripulacién.
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2.2.6. AYUDAS PARA LA INVESTIGACION

Se conto con la colaboracion de expertos técnicos de la fabrica de la aeronave, de
la hélice y de laboratorios de la NTSB coordinados bajo los parametros del anexo
13.

2.2.7. AERODROMOS

El aeropuerto de Cartagena lugar donde la tripulacién efectué el aterrizaje de
emergencia cumplia con los requerimientos exigidos para su operacion seglin su
clasificacion. Los servicios de lucha contra incendios y sus vehiculos asi como el
personal de rescate presentaron una asistencia adecuada a la aeronave.

2.3. AERONAVE

2.3.1. MANTENIMIENTO DE AERONAVE

La aeronave fue mantenida por ACES de acuerdo a las directivas de Aerospatiale
y de Hamilton Sundstrand en lo que respecta a la hélice.

2.3.2. RENDIMIENTO DE LA AERONAVE

La aeronave tuvo un buen rendimiento permitiendo su operacién y regreso al
aeropuerto de Cartagena, los pesos de operacién fueron adecuados asi como el
comportamiento del avién con el motor dos apagado.

2.3.3. PESO Y BALANCE

Se encontraron dentro de los limites.

2.3.4. INSTRUMENTOS DE LA AERONAVE

Funcionaron normalmente indicando la falla en la hélice derecha.

2.3.5. SISTEMAS DE LA AERONAVE
Funcionaron normalmente excepto la hélice derecha que sufrié desprendimiento

de la pala No.3 y fractura de la No.5 ocasionando una vibracion que desprendio el
motor dos de sus soportes, doblando algunos controles del mismo que no

Bogotd, D.C. - Colombia
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permitieron el funcionamiento de mecanismos normales de apagado como la
palanca de combustible.

24. FACTORES HUMANOS

2.4.1. FACTORES SICOLOGICOS Y FISIOLOGICOS QUE
AFECTABAN AL PERSONAL.

No se encontré ninguno. Ambos pilotos y los auxiliares de vuelo tenian su
licencia médica vigente. Estos factores no condujeron al accidente.

2.5.  SUPERVIVENCIA

2.5.1. RESPUESTA DEL SAR Y DE EXTINCION DE INCENDIOS

Fue normal y eficiente.

2.5.2. ANALISIS DE LESIONES Y VICTIMAS

No se presentaron lesiones a ningtin pasajero y tampoco se presentaron victimas.
La tripulacion también resulto ilesa.

2.5.3. ASPECTOS DE SUPERVIVENCIA

Tanto los pilotos como la tripulacién de auxiliares y pasajeros sobrevivieron al
accidente.

3.0 CONCLUSION

3.1  CONCLUSIONES
® La tripulacion estaba calificada en el equipo y tenia buena experiencia
general de vuelo. Su ultimo chequeo en el equipo estaba vigente. Ambos
pilotos tenian poca experiencia en el equipo.

° Su certificado médico estaba vigente.

® Las horas de vuelo de la tripulacién de los ultimos 90, 30 y 3 dias no se
requirieron a la empresa.

Aeropuerto Eldorado m Tel. (57-1) 4139500 / 4251000 m Télex 044620 - 044840 m AA. (
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® Hamilton Sundstrand no exigia chequeo de la base de las palas en su
programa de mantenimiento preventivo hata antes del accidente.

* Hamilton Sunstrand requiri6 el desmonte de las palas para cubrirlas de
revestimiento para evitar corrosién y fatiga inducida pero sin desmontar la

base de las palas mismas. Esto ocurri6 después del accidente.

° Aces cumpli6 con las directivas de Hamilton Sunstrand para
mantenimiento preventivo de las palas.

e La tripulacion efectué un aterrizaje de emergencia exitoso en Cartagena.
° Las condiciones meteoroldgicas de Cartagena y de la ruta eran buenas,
o El control de transito aéreo operé normalmente.

® Las comunicaciones entre la aeronave y el ATC (control de transito aéreo)
fueron normales.

® Las ayudas para la navegacion funcionaron normalmente.

° El aeropuerto de Cartagena cumplia con los requisitos de operacion segiin
su categoria.

° La aeronave cumplia con los requisitos de operacién y era mantenida por
ACES.

® El rendimiento de la aecronave fue bueno.
® Lamasay centrado de la acronave se encontraba dentro de limites.
® Los instrumentos de la acronave funcionaban normalmente.

¢ Elsistema de hélice derecha presenté corrosion y fatiga inducida en la pala
No.3 y en cuatro palas mas se encontrd corrosion.

* La tripulacién no presenté factores psico-fisicos que los afectara antes o
durante la operacion.

® La respuesta del equipo contra incendio y de salvamento fue adecuado y
eficiente,

® No se presentaron lesiones entre tripulantes y pasajeros.
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3.2 CAUSA

Programas de mantenimiento preventivo que no permitieron la deteccién de
corrosion en la base de la pala con nimero de serie FR341 que llevé a fatiga y
separacion de la misma.

4.0 RECOMENDACIONES SOBRE SEGURIDAD

A Hamilton Sundstrand la remocién de todas las palas instaladas de la serie 568F
(con niimeros de fabricacion inferiores al 1.698)

A Hamilton Sundstrand la implementacion de un programa de mantenimiento
preventivo que permita la remocién de las palas incluyendo la base de las mismas
(tulip) dentro de periodos permanentes a fin de prevenir la formacién de
corrosion y de fatiga inducida en estos componentes.

Vo Bo

Coronel ]
Secretario etode Seguyidad’Aeronautico.

Doctor. FERNANDO SANCLEMENTE ALZATE
Director Unidad Administrativa Especial Aeronutica Civil.

Bogota, D.C. - Colombia

P.O. Box) 151755/ 12307 m www.aerocivil:gov.co
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