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Accidente HK-5138G

ADVERTENCIA

El presente Informe Preliminar es presentado por la Autoridad de AIG de Colombia,
Direccion Técnica de Investigacion de Accidentes Aéreos — DIACC, de acuerdo con
las disposiciones establecidas en el Anexo 13 al Convenio de la Organizacion de
Aviacion Civil Internacional, la legislacion nacional vigente y el Reglamento
Aeronautico Colombiano, RAC 114.

De conformidad con los documentos sefialados “El udnico objetivo de las
investigaciones de accidentes o incidentes sera la prevencion de futuros accidentes
0 incidentes. El proposito de esta actividad no es determinar culpa o

responsabilidad”.

Por lo tanto, el contenido de este Informe Preliminar no tiene el propadsito de sefalar
culpa o responsabilidad y refleja el proceso de investigacién que se adelanta, de
manera independiente y sin perjuicio de cualquier otra indole de tipo legal, judicial

0 administrativa.

Este Informe Preliminar ha sido preparado con base en la informacion inicial
recolectada durante el curso de la investigacion. El contenido de este documento

no debe interpretarse como una indicacién de las conclusiones de la investigacion.
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Accidente HK-5138G

SINOPSIS

Aeronave: Cessna T210N, HK583G

Tipo de Operacion: Aviacion General, Privada

Fechay hora del Accidente: 08:08 HL (13:08 UTC)

Lugar del Accidente: Finca La Esmeralda, vereda Cafio Tigre, San
Luis de Gaceno, Boyaca

Coordenadas: N 04°40°37.60”, W 073°06°41.00".

NUmero de ocupantes: Total 6: 1 Piloto, 5 ocupantes

1. RESENA DEL VUELO

El 19 de julio de 2023 la aeronave Cessna T210N, con matricula HK-5138G, de Aviacion
Privada, fue programada por su propietario para realizar un vuelo entre el aeropuerto
Vanguardia (SKVV), de la ciudad de Villavicencio, hasta el aer6dromo Flaminio Suarez
Camacho (SKGY) de Guaymaral.

El Plan de Vuelo VFR propuso el despegue a las 07:30 HL, para una altitud de crucero de
12.500 pies, por la ruta NVR (Norte del VOR VVC) — Medina — Guateque - Guate 1A —
Guaymaral. La aeronave fue abordada por 01 Piloto y 05 ocupantes mas. Tanto
el aeropuerto Vanguardia (SKVV) como el de Guaymaral (SKGY) operaban en
condiciones visuales, VMC.

La aeronave despeg6 por la pista 05 de Vanguardia, a las 07:42 HL, y a las 07:44 HL hizo
contacto con Aproximacion Villavicencio, APP VVC, en la frecuencia 126.2 Mhz,
confirmando su ruta “Villavo — Guaymaral’. La aeronave volé con rumbo 070° por
instrucciones de Aproximacion Villavicencio, para espaciamiento de transito.

Posteriormente, a las 07:46, Aproximacion Villavicencio instruy6é a la aeronave para que
volara directamente a Medina, que era el segundo punto de navegacién de su ruta visual;
y, a las 07:53, el Piloto solicité al ATC, efectuar el ascenso al Eco esa poblacion. La
aeronave continué su desvio al Eco de la ruta propuesta, hacia el area de Barranca de Upia,
aparentemente tratando de obtener condiciones visuales y altitud suficiente para proceder
a cruzar la parte mas alta de la ruta.

En Barranca de Upia y en sus alrededores se presentaban a esa hora, condiciones
meteorologicas de lluvia fuerte y escasa visibilidad, tal como se observo en la imagen
satelital canal IR correspondientes al periodo del vuelo.

Aproximadamente a las 08:02 HL, la aeronave procedi6 desde el area de Barranca de Upia,
hacia el Norma Whisky, para retomar la ruta propuesta hacia Guateque, con una altitud
superior a 13.000 pies ASL.

Segun los videos de radar, la altitud de la aeronave oscilé entre 13.400 y 14.200 pies.
Cuando la aeronave se acercaba a la poblacién de San Luis de Gaceno, a las 08:08:15 HL,
se registrd un descenso subito y pronunciado de la aeronave desde 13.500 pies hasta
11.700 pies. Esta altitud, 11.700 pies, quedé registrada en el video hasta las 08:08:53 (38
segundos), cuando la sefial de la aeronave desaparecio de la pantalla radar.

El Piloto no informé sobre falla alguna de la aeronave u otra condicion anormal del vuelo.
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Accidente HK-5138G

El ATC, Aproximacion Villavicencio, efectué varios llamados a la aeronave sin obtener
respuesta. Siguid entonces los protocolos para declarar a la aeronave en emergencia.

Hacia las 10:00 HL, los duefios de la finca La Esmeralda, cercana a San Luis de Gaceno,
Boyaca, dieron aviso a la Policia Nacional sobre el accidente de la aeronave. La Policia
Judicial y cinco unidades de Bomberos llegaron a la finca a las 11:20 HL. Se confirmé
entonces el suceso.

La aeronave se encontrd destruida en una zona rural, sobre un potrero de superficie
irregular, y de relativamente facil acceso, ubicado a 14,1 km al Eco del casco urbano de
San Luis de Gaceno, departamento de Boyaca, en coordenadas N 04°40°37.60" W
073°06°41.00”, a 1.050 ft AGL (350 m) ASL.

El Piloto y los otros cinco (5) ocupantes, sufrieron lesiones mortales; dos (2) ocupantes
fueron encontrados por fuera del sitio de ubicacion de la aeronave, a 262 y 385 metros,
aproximadamente. Aparentemente, las muertes se produjeron de manera subita y como
consecuencia del accidente. El suceso ocurri6 con luz del dia y en condiciones
meteoroldgicas adversas.
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Imagen No. 1: Ruta propuesta en el Plan de Vuelo y trayectoria seguida hasta el accidente, HK-5138G.
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La Autoridad de Investigacion de Accidentes de Colombia (Direccion Técnica de
Investigacién de Accidentes — DIACC) fue informada de la desaparicion de la aeronave,
cuando se perdio el contacto radar. Una vez se tuvo confirmacion del accidente, se organizé
el desplazamiento de un equipo de investigacién al lugar de la ocurrencia, por via terrestre.

Siguiendo los protocolos del Anexo 13 de OACI y del RAC 114, el evento fue notificado a
la National Transportation Safety Board (NTSB), de los Estados Unidos, como Estado de
Disefio y Fabricacién de Cessna T210N.

2. HALLAZGOS PRELIMINARES

2.1 Inspeccién de campo (ver Imagen No. 2).

El sitio del accidente es un terreno — potrero, de superficie irregular, ubicado en una zona
rural de la finca la Esmeralda, vereda Cafo Tigre, del municipio de San Luis de Gaceno,
Boyaca.

Es un area de relativamente facil acceso, ubicada a 14,1 km al Eco del casco urbano de
San Luis de Gaceno, en coordenadas N 04°40°37.60” W 073°06°41.00”, con una elevacion
de 1.050 ft AGL (350 m).

En la inspeccion de campo se hizo evidente que las partes desprendidas de la aeronave
estaban ubicadas en un patron circular, centradas en el sitio en donde impact6 finalmente
la aeronave.

En esta escena principal se encontraron: el fuselaje, la planta motriz, el estabilizador
derecho y el estabilizador vertical.

El plano izquierdo quedd ubicado a 150 metros del fuselaje; la estructura se encontrd
completa con parte del techo de la cabina adherida a él.

El plano derecho fue encontrado a 300 metros del fuselaje; solo se encontraron % partes
de este componente.

La punta del plano derecho se hall6 a 362 metros del fuselaje, completa.

El elevador y el estabilizador horizontal izquierdo fueron encontrados a 800 metros del
fuselaje; estas superficies estaban separadas; sin embargo, este hallazgo puede no ser
exacto, teniendo en cuenta que las partes fueron removidas del perimetro del accidente por
un morador de la zona que las guardo en su casa, cercana al sitio del accidente.

El elevador y estabilizador horizontal izquierdo quedaron ubicados a 520 metros del
fuselaje, separadas.
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Imagen No. 2: Ubicacién de los restos de la aeronave HK-5138G).
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2.2 Dafos sufridos por la aeronave

La aeronave sufri6 dafios sustanciales en toda su estructura, con desprendimiento de
superficies de vuelo primarias y secundarias, ubicadas en la forma como se describe en el
numeral anterior, 2.1.

Después del impacto contra el terreno se produjo el incendio de la aeronave que se
concentrd en la cabina de pasajeros.

El fuselaje termin6 volcado hacia el lado izquierdo.

El motor se encontré integro con todos sus componentes; sin embargo, al retirar el cobertor
se encontraron los magnetos desprendidos de los soportes; no se identificaron escapes de
aceite o de combustibles.

Se identificaron los controles de cabina del motor; no obstante, no se pudo determinar la
posicién de la palanca de potencia, porgque fue afectada por el impacto y por el fuego
posterior.

Fotografia No. 1: Estado final del fuselaje, HK5138G.
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2.3

2.3.1

Fotografia No. 2: Condicién del motor y dafios en la hélice, HK-5138G.

Hallazgos sobre separacidon de partes del avion

Evidencias determinadas en la escena

La investigacion encontrd las evidencias relacionadas a continuacién, que indican, que
probablemente, la aeronave HK5138 experimentd una desintegracion en vuelo, y que
inducen a pensar que no hubo otro tipo de falla que causara el accidente. Estas hipoétesis
seras corroboradas o descartadas por la investigacion. Se encontré:

Separacion de superficies de la aeronave en vuelo, antes del impacto final.
Ausencia de secciones de superficie AIL RHW y HOR STAB LH
Presencia de condiciones meteoroldgicas adversas en la zona del accidente.

Caida de la aeronave en espiral, de acuerdo con un testigo y las imagenes del video
de radar.

Alto angulo de impacto.
Evidencia de produccién de potencia de la planta motriz en el impacto.
Incendio en tierra.

Flaps en posicion Q°.
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e No hubo llamados de emergencia por parte del Piloto, sobre fallas de la aeronave.

e Expulsion de dos ocupantes en vuelo, probablemente como efecto de la dinamica
de desintegracién de la aeronave.

2.3.2 Hipotesis de una probable desintegracion en vuelo

A continuacioén se presenta una hipétesis de la secuencia de una probable desintegracion
en vuelo, con base en la ubicacién y estado de los componentes de la aeronave.

a. Estabilizador horizontal

Presenta fractura, deformacion plastica y desprendimiento de una parte del estabilizador
horizontal izquierdo por concentracién de esfuerzos ascendentes en un solo punto,
evidenciado en la estructura de soporte de la superficie.

Fotografia No. 3: Desprendimiento estabilizador horizontal izquierdo de la aeronave HK-5138G.
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El estabilizador horizontal derecho, se encontr6 unido al soporte principal adjunto al
fuselaje. Se identific6 deformacion plastica de los materiales, y evidencia de sobre carga
mecanica en la estructura de la superficie de vuelo, sobre pasando los limites de elasticidad.

Fotografia No. 4: Deformacion del estabilizador horizontal derecho, HK-5138G.
b. Planos

El plano derecho tuvo una fractura subita, ademas del desprendimiento de su raiz o soporte
principal. Se evidenci6 deformacion plastica de la piel como consecuencia de la
transferencia de energia durante la caida de la aeronave.

Como consecuencia de la transferencia de energia durante la caida de la aeronave, se
concentraron esfuerzos en la zona mas débil del plano, generando una deformacion
mecdanica en la punta del plano. La posicion de flap en este plano, se encontré en posicion
cero con libre movimiento, teniendo en cuenta que los cables de transferencia de
movimiento estaban rotos.

El aleron de esta superficie se encontré fracturada en varias partes, con evidencia de un
patron de rotura ascendente. Evidencia de fractura en un patron de rotura descendente.

El plano izquierdo se encontré completo ademas de estar integrado el alerén y el flap y todo
el techo de la cabina, con deformacion plastica y evidencia de sobre cargas mecanica en la
superficie mas débil del plano donde se concentrd caracteristicas de la trasferencia de
energia de acuerdo con la dinamica de caida.

El flap y el alerdn de este lado estaban en 0°, con libre movimiento debido a la fractura del
cable que transfiriere movimiento mecénico.
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Fotografia No. 6: Fractura total plano izquierdo, HK-5138G.
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* Rotura progresiva RH W con deformacién
¢ Separacién de punta RH W * Separacion progresiva de todo LH W
* Separacion de raiz RH W ¢ Evidencias de deformacidn ascendente

¢ Deformacion sin separacion Rotura de LH STAB
de RH STAB

* Desintegracion y separacion
de partes del RH ELEV y TRIM

Imagen No. 3: Posible dinamica de desintegracién en vuelo, HK-5138G.

2.4 Reconstrucciéon de los restos HK-5138

La Direccion Técnica de investigacion de Accidentesy el equipo investigador, determinaron
la necesidad de efectuar la reconstruccion bidimensional de los restos de la aeronave HK-
5138, como método complementario para identificar la secuencia y la dindmica de
desprendimiento de los componentes de la aeronave en vuelo.

En efecto, esta actividad se cumplié en el Aeropuerto de Guaymaral, el 24 de julio, y
ademds, permitié identificar la zonas de mayor concentraciéon de esfuerzos durante la
desintegracion, util para segmentar la estructura y efectuar andlisis de falla de los
materiales, y descartar o ratificar posibles fallas en la estructura.
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Fotografia No. 7: Proceso de reconstruccion de resto aeronave HK-5138G.
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2.5 Informacién meteoroldgica

En el sector que comprendia la ruta VFR propuesta en el Plan de Vuelo por la aeronave
matricula HK 5138G, y para el periodo durante el cual se desarrollé el vuelo, se presentaba
un sistema convectivo de baja presion, asociado a nubes cumuliformes, que generaba
condiciones adversas, por la presencia de fuertes tormentas.

El sistema atmosférico de baja presion antes descrito, estaba asociado a un sistema
cumuliforme que alcanzaba una altitud aproximada de 32.000 pies, y una extension
aproximada de 120 kilbmetros en el plano horizontal. Estos hallazgos se obtuvieron de la
lectura de imagenes satelitales de los canales Visual, Infra rojo y Vapor de Agua.

Imagen No. 4: Condiciones meteoroldgicas generales del area del vuelo y sitio del accidente
Imagen satelital en canal IR, 19 de julio de 2023, 13:10 UTC. (Fuente: sigma.cptec.inpe.br)

3. TAREAS PENDIENTES DE LA INVESTIGACION

e Planeacion de segmentacion estructural para efectuar pruebas metalogréficas.
e Analisis de la documentacion: técnica, del Piloto, del planeamiento del vuelo.

e Revision de la informacion relativa al ATC / ATS.

e Entrevistas al despacho. Al operador. A otras tripulaciones.

e Aspectos de planeamiento y preparacion del vuelo.

¢ Andlisis de lo videos de seguridad (CCTV) del aerédromo de salida.

¢ Inspeccion de la planta motriz; recuperacién y analisis de datos GPS.

¢ Andlisis operacional, de factores humanos y organizacionales.

e Ampliacion del estudio y andlisis de aspectos aerodinamicos y meteorol4gicos.

Informacion actualizada 02 de agosto de 2023
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