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ADVERTENCIA

El presente Informe Final refleja los resultados de la investigacion técnica
adelantada por la Autoridad AIG de Colombia — Direccién Técnica de Investigacion
de Accidentes, DIACC, en relacion con el evento que se investiga, a fin de
determinar las causas probables y los factores contribuyentes que lo produjeron.
Asi mismo, formula recomendaciones de seguridad operacional con el fin de
prevenir la repeticion de eventos similares y mejorar, en general, la seguridad

operacional.

De conformidad con lo establecido en la Parte 114 de los Reglamentos
Aeronauticos de Colombia, RAC 114, y en el Anexo 13 al Convenio de Aviacion
Civil Internacional, OACI, “El unico objetivo de las investigaciones de accidentes o
incidentes sera la prevencion de futuros accidentes o incidentes. El propésito de

esta actividad no es determinar culpa o responsabilidad”.

Por lo tanto, ningdn contenido de este Informe Final, y en particular las
conclusiones, las causas probables, los factores contribuyentes y las
recomendaciones de seguridad operacional tienen el propésito de sefalar culpa o

responsabilidad.

Consecuentemente, el uso que se haga de este Informe Final para cualquier
propoésito distinto al de la prevencion de futuros accidentes e incidentes aéreos, y
especialmente para fines legales o juridicos, es contrario a los propositos de la
seguridad operacional y puede constituir un riesgo para la seguridad de las

operaciones.
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SINOPSIS

Aeronave: Douglas DC3T, HK5016

Fechay hora del Accidente: 08 de abril 2022, 14:34HL

Lugar del Accidente: Aerdodromo San Felipe (OACI: SKFP), Guainia.
Coordenadas: N01°54’52.1” W067°04’37.7”

Tipo de Operacion: Aviacion Comercial no Regular de Carga
NUmero de ocupantes: Total 14. 02 Tripulantes, 12 pasajeros
Taxonomia OACI: ADRM, RE

RESUMEN

El 08 de abril de 2022, la aeronave DC-3T (Turbo) de matricula HK5016, cumplia un vuelo
de transporte desde el aeropuerto Cesar Gaviria Trujillo (OACI: SKPD), que sirve a la ciudad
de Puerto Inirida, Guainia, hacia la pista San Felipe (OACI: SKFP) que sirve al
corregimiento de San Felipe, Guainia, con 2 tripulantes y 12 pasajeros.

La aeronave aterriz6 normalmente en San Felipe, por la pista 18. Durante la carrera de
aterrizaje, la llanta del tren principal izquierdo explotd, y la aeronave se incliné y giré hacia
ese mismo lado. El Piloto tratd6 de controlar la trayectoria de la aeronave con frenos y
potencia diferencial de los motores, ya que el control direccional no respondia.

La aeronave abandond la pista por el costado izquierdo, hacia la zona de seguridad, la cual
se encontraba anegada. La aeronave se detuvo, la tripulacion realizé los procedimientos de
apagada de los motores y orientd la evacuacién de los pasajeros; todos abandonaron la
aeronave por sus propios medios, resultandos ilesos. La aeronave resultd con dafios
sustanciales.

La investigacién determind como causa probable, la excursion lateral de pista, posterior a
la pérdida de control de la aeronave, como resultado de la pérdida subita de la presién de
inflado (explosion) de la llanta izquierda del tren principal, debido la perforacion ocasionada
al neumatico por una varilla de hierro (FOD) ubicada sobre la superficie de la pista.

Como factores contribuyentes, se encontraron los siguientes:

Deficientes condiciones de seguridad del aerodromo de San Felipe, por la presencia de
FOD en la pista, como consecuencia de la falta de un programa de mantenimiento del
aerddromo, la ausencia de cerramiento perimetral que propicia la generacion de objetos
extrafios y la carencia de un programa de prevencién de FOD.

Inobservancia por parte de la administraciéon del aer6dromo de San Felipe de las
recomendaciones emanadas en el Informe Final de Investigacién de Accidente COL-18-28-
GIA, ocurrido en el mismo aerédromo en el afio 2018, por un objeto extrafio en la pista.

La investigacion emitié6 12 Recomendaciones de seguridad operacional.
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1. INFORMACION FACTUAL

1.1 Resefia del vuelo

El 08 de abril de 2022, la aeronave DC-3T (Turbo) de matricula HK5016, fue programada
para efectuar vuelos de transporte desde el aeropuerto Cesar Gaviria Trujillo (OACI: SKPD),
gue sirve a la ciudad de Puerto Inirida, Guainia, hacia la pista San Felipe (OACI: SKFP)
que sirve al Corregimiento de San Felipe, Guainia, con 2 tripulantes, 12 pasajeros.

A las 13:20 HL la aeronave despeg6 de Puerto Inirida. El vuelo transcurrié en condiciones
normales y se efectud la aproximacion visual a la cabecera 18 de la pista de San Felipe.

La tripulacion configur6 la aeronave para el aterrizaje, que se efectu6é de manera normal.

No obstante, durante la carrera de aterrizaje, la llanta del tren principal izquierdo explotd, y
la aeronave se inclind y gird hacia ese mismo lado. El Piloto traté de controlar la trayectoria
de la aeronave con frenos y potencia diferencial de los motores, ya que el control direccional
no respondia.

La aeronave abandond la pista por el costado izquierdo, hacia la zona de seguridad, la cual
se encontraba anegada; el avion pivoted hacia la izquierda, derrapando hacia la derecha,
de manera que la fuerza centrifuga ejercié cargas sobre el tren principal derecho, haciendo
gue este se fracturara.

La aeronave se detuvo, la tripulacion realizé los procedimientos de apagada de los motores
y orient6 la evacuacion de los pasajeros; todos abandonaron la aeronave por sus propios
medios, resultandos ilesos. La aeronave resulté con dafios sustanciales.

El accidente ocurri6 a las 14:34 HL en condiciones meteorolégicas visuales.

La Direccion de Investigacion de Accidentes (DIACC) fue alertada aproximadamente a las
14:56 HL del mismo dia del accidente, por parte del Operador, e inmediatamente se dispuso
el desplazamiento de un (1) Investigador para iniciar el proceso investigativo.

En atencién alas disposiciones contenidas en los Reglamentos Aeronauticos Colombianos,
especialmente de conformidad con el Numeral 114.300 del RAC 114, se efectud la
Notificacion del evento a la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI), y la TSB
de Canada estado de fabricacion del motor y a la National Transportation Safety Board
(NTSB) de Estados unidos; este ultimo como Estado de Disefio y Fabricacion de la
aeronave.

1.2 Lesiones personales
Lesiones Tripulacién
Mortales - - - -
Graves - - - -
Leves - - - -
llesos 2 12 14 -
TOTAL 2 12 14 -
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Fotografia No. 1: Ubicacion final aeronave HK5016

Fotografia No. 2: Condicién final aeronave HK5016
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Fotografia No. 3: Vista lateral posicion final HK-5016.

1.3 Dafos sufridos por la aeronave

Se generaron afectaciones importantes a la estructura de la cabina y en la parte inferior de
la aeronave. La excursiéon generé rotura del tren derecho y afectacion en el patin de cola,
dafios en las dos hélices y la parada subita de los dos motores.

1.4 Otros danos

Ninguno
15 Informacién personal

Piloto
Edad:

Licencia:

48 Anos
PTL
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Certificado médico: Vigente
Equipos volados como piloto: AN-26, DC3, DC3TP
Ultimo chequeo en el equipo: 22-08-2021
Total horas de vuelo: 13.000

Total horas en el equipo: 3.500

Horas de vuelo altimos 90 dias: 188.39

Horas de vuelo ultimos 30 dias: 72.47

Horas de vuelo ultimos 03 dias: 12.26

Horas de vuelo ultimas 24 horas: 1:36

Copiloto

Edad: 33 afios
Licencia: PCA
Certificado médico: Vigente
Equipos volados como piloto: DC3, DC3TP
Ultimo chequeo en el equipo: 05-11-2021
Total horas de vuelo: 1.421

Total horas en el equipo: 802

Horas de vuelo ultimos 90 dias: 56.50

Horas de vuelo altimos 30 dias: 13.47

Horas de vuelo altimos 03 dias: 2:49

Horas de vuelo ultimas 24 horas: 1:36

1.6 Informacién sobre la aeronave y el mantenimiento
1.6.1 Aeronave

Marca: Douglas
Modelo: DC3C-65ARTP
Serie: 25546

Afo de fabricacion: 1946
Matricula: HK5016
Certificado aeronavegabilidad: 0004961
Certificado de matricula: R0O009060

Fecha ultimo servicio:

17-02-2022 Chequeo 3A (500 hrs)
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Total horas de vuelo:

1.6.2 Motores
Posicién No. 1
Marca:

Modelo:

Serie:

Total horas de vuelo:
Total horas D.U.R.G:

Fecha Gltimo servicio:

Posicion No. 2
Marca:

Modelo:

Serie:

Total horas de vuelo:
Total horas D.U.R.G:

Fecha Gltimo servicio:

1.6.3 Hélices
Posicion No. 1
Marca:

Modelo:

Serie:

Total horas de vuelo:
Total horas DURG:

Fecha Gltimo servicio:

Posicion No. 2
Marca:

Modelo:

Serie:

Total horas de vuelo:
Total horas DURG:

Fecha ultimo servicio:

24.660:22 Horas

Pratt & Whitney Canada
PT6A-65AR

PCE-97498

6.721:09 Horas

590:05 Horas
21-02-2022 Chequeo 3A

Pratt & Whitney Canada
PT6A-65AR

PCE - 97520

6.553:14 Horas

590:05 Horas
21-02-2022 Chequeo 3A

Hartzell
HC-B5MP-3C
M11773
9.490:17 Horas
590:05 Horas
N/A

Hartzell
HC-B5MP-3C
M11774
9.490:17 Horas
590:05 Horas
N/A
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1.7 Informacién Meteoroldgica

El aer6dromo San Felipe, no contaba con estacion meteoroldgica que registrara parametros
de temperatura y presiéon. Las condiciones meteoroldgicas no tuvieron incidencia en la
ocurrencia del evento.

1.8 Ayudas para la Navegacion

No tuvieron incidencia en el accidente.

1.9 Comunicaciones y Transito Aéreo

No tuvieron injerencia en el incidente grave. Las comunicaciones se mantenian de acuerdo
con la normatividad aerondutica en frecuencia 122.9 MHz, auto anuncios.

1.10 Informacion del Aerédromo

El aer6dromo San Felipe, sirve al Corregimiento Departamental de San Felipe del
Departamento de Guainia. Cuenta con una Unica pista de 1.100 m de longitud, con 22 m
de ancho y orientacién 18 — 36. Se encuentra ubicado en coordenadas ARP N01"54'53.94"
W067"04'39.34" a una elevacion de 312 ft; esta autorizada para aeronaves con un PBMO
de 25.000 kg. Su superficie es esencialmente en gravilla afirmada. Es una pista no
controlada que recibe operaciones de vuelos charter, transporte de valores, vuelos de carga
y vuelos militares.

1.11 Registradores de Vuelo

La aeronave se encontraba equipada con FDR y CVR. Al momento de la descarga de los
datos recopilados por los mismos, se pudo constatar que no hubo informacion valida para
aportar a la investigacion.

1.12 Informacion sobre los restos de la aeronave y el impacto

La aeronave sent6 ruedas aproximadamente a 30 metros de la cabecera 18, de manera
normal. Mas adelante, el trazado de las llantas de los trenes principales de aterrizaje, se
extendieron con evidente desvio hacia el lado izquierdo, con clara marca de que la llanta
izquierda se encontraba desinflada.

La aeronave abandond la pista por el costado izquierdo, hacia la zona de seguridad, la cual
se encontraba anegada; el avion pivoted hacia la izquierda, derrapando hacia la derecha,
de manera que la fuerza centrifuga ejercié cargas sobre el tren principal derecho, haciendo
gue este se fracturara. Las dos hélices de los motores golpearon contra el terreno.

La aeronave se detuvo a 351 metros de la cabecera 18 en las coordenadas N01°54’52.1”
W067°04°37.7” con rumbo final de 042°. Se generaron afectaciones importantes a la
estructura de la cabina y en la parte inferior de la aeronave.

La excursion genero la fractura del tren derecho y afectacion en el patin de cola, asi como
parada subita de los dos motores. La secuencia general del suceso fue captada en un
video, allegado a la investigacién por un observador que lo capté.
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Fotografia No. 3: Secuencia de excursion de pista.

Las deficientes condiciones de la zona de seguridad del aer6dromo, con superficie irregular,
desnivelada y anegada contribuyeron a causar los dafios al avion.

La inspeccibn en campo a las llantas, mostré6 la penetracion de una varilla de
aproximadamente de 9 centimetros de longitud en el costado exterior de la llanta del tren
principal izquierdo, que ocasiond la explosion subita del neumético. La varilla que habia
penetrado la llanta se encontr6 en las coordenadas N01°54'55" W67°04'38", en la
trayectoria del tren izquierdo.

Ademas, se encontré gran cantidad de objetos extrafios (FOD), en la pista y zonas de
seguridad, en forma de varillas, botellas, piezas metalicas de deshecho (restos de un horno
microondas), vainillas de municiones, latas, etc.

1.13 Informacion médicay patoldgica

La tripulacién contaba con sus certificados médicos vigentes aplicables para el tipo de
operacion y no tenia restricciones. Asi mismo, contaba con sus descansos y asignaciones
permitidas dentro de lo establecido por la normatividad vigente; estos factores no fueron
causal en la ocurrencia del accidente.

1.14 Incendio

No se presento incendio pre-impacto ni post-impacto.
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1.15 Aspectos de supervivencia

El accidente permitié la supervivencia de todos los ocupantes de la aeronave. Ninguno de
los ocupantes sufrio lesion alguna.

Todos los ocupantes desabordaron la aeronave, conforme a las indicaciones impartidas por
la tripulacion.
1.16 Ensayos e investigaciones

La investigacion dispuso retirar el neumético y trasladarlo a las instalaciones del Operador,
en la ciudad de Villavicencio para llevar a cabo una inspeccion minuciosa del mismo.

En ella se pudo constatar que el neumatico tenia una perforacion de aproximadamente 9
cm de longitud en una de las caras, con orificio de entrada y salida.

De acuerdo con las caracteristicas de los objetos extrafios encontrados en la pista, muy
probablemente el objeto que causo la perforacion del neumético fue la varilla hallada en el
campo, en la trayectoria de la carrera de aterrizaje del avion.

Fotografia No. 4: Varilla de hierro encontrada en el sitio.
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Imagen No. 3. Perforacion evidenciada en la rueda del tren de aterrizaje izquierdo.

1.17 Informacién organicay de direccion

El operador aéreo, con mas de 30 afios de trayectoria y experiencia en el sector
aeronautico, esta dedicado al transporte de carga, especialmente en pistas no controladas
y sitios aislados del oriente, y suroriente colombiano. Se determiné que la empresa no
contaba con manuales de operacién propios y que realiza su operacion con base en los
manuales del fabricante.

Las operaciones de la aeronave son coordinadas por el area de despacho de acuerdo con
la carga y las necesidades comerciales adquiridas. La empresa cumplia el programa de
mantenimiento de sus aeronaves en talleres autorizados.

Se identificaron en la empresa algunos procesos de los sistemas de gestién de calidad y
de seguridad operacional para la operacion y el mantenimiento. La empresa posee SOP, s
(Procedimientos estandares de Operacion) enfocados al cumplimiento de procedimientos
establecidos por las normas aeronduticas y los fabricantes.

1.18 Informacién adicional

No fueron requeridos

1.19 Técnicas Utiles o eficaces de investigacién

No se requirieron técnicas de investigacion especiales para la investigacion. La
investigacion siguid las técnicas y métodos recomendados por el Documento 9756, Parte
Il de OACI.
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2. ANALISIS

El presente analisis se da teniendo en cuenta las evidencias fisicas y graficas, recolectadas
en el lugar del suceso, datos del vuelo, fotografias, documentacién de la tripulacion, los
manuales operacionales, técnicos de la empresa y aeronave, asi como informacion
solicitada por el Direccion Técnica de Investigacion de Accidentes DIAAC y aportada por
diferentes dependencias de la Autoridad Aeronautica.

2.1.1 Normatividad sobre cerramiento de aerédromos
La parte 14 de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia, Seccién 14.3.9.10.1., dispone:

“El explotador de un aeropuerto abierto a la operacion publica debe proporcionar un
cerramiento adecuado en un aerd6dromo para evitar la entrada en el area de movimiento de
animales que por su tamafio puedan constituir un peligro para las aeronaves y cumplir con
los Reglamentos Aeronauticos de Colombia— RAC en materia de Seguridad de la Aviacion
Civil.”

A su vez la Seccién 14.3.9.10.3. establece:

“El explotador de un aeropuerto abierto a la operacién publica proveera un cerramiento
adecuado en un aer6dromo para evitar el acceso inadvertido o premeditado de personas
no autorizadas en una zona del aer6dromo vedada al publico de conformidad a las normas
gue sobre seguridad de la aviacién civil contienen los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia - RAC.”

El hecho de tener las instalaciones aeroportuarias sin el cercamiento apropiado constituye
un peligro latente de una incursién en pista debido a fauna silvestre o doméstica, toda vez
gue un animal pudiese ingresar de forma inadvertida al area de maniobras y causar un
accidente aéreo.

2.1.2 Presenciade FOD en la pista de San Felipe

En la pista de San Felipe, se ha encontrado recurrentemente presencia de FOD. Estos
objetos tienen diversas caracteristicas que van desde escombros de construccion (como
varillas y restos de concreto) hasta vainillas de municion. El motivo por el cual se encuentran
estos FOD en la pista, es sin duda alguna el cruce frecuente de personal y vehiculos en el
area de maniobras.

Asi pues, el RAC no limita el cercamiento del aerédromo Unicamente para prevenir la
incursion de fauna, sino también para prevenir el cruce inadvertido o premeditado de
personas no autorizadas dentro del aerodromo y que ello constituya un riesgo para la
seguridad aérea, tal como se consagra en el

En el caso de San Felipe, evidentemente no ha sido provisto el cerramiento del aerédromo,
con el fin de garantizar la seguridad de las operaciones aéreas y salvaguardar la integridad
de usuarios y explotadores de los servicios aéreos; asi como también la seguridad de los
transelntes y ciudadanos que puedan encontrarse en cercanias del aerédromo

La falta del cerramiento del &rea de maniobras del aerédromo de San Felipe permite que
personal no autorizado, cruce la pista y a su paso deje objetos bajo las caracteristicas de
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FOD. También incita a que se dejen deshechos en la pista y en las areas aledafas, los
cuales representan peligros para la operacion de las aeronaves.

Imagen No. 5. Vainilla de municién sobre la pista de San Felipe.

2.1.3 Obligacién de revisién de pista, calles de rodaje y plataformas

La Organizacion de la Aviacién Civil Internacional (OACI), en su Anexo nimero 14, Volumen
I: Disefio y operaciones de aerédromos, fomenta el empleo de estrategias para
salvaguardar la integridad de las operaciones aéreasy minimizar las afectaciones causadas
por FOD:

“10.2.1. Las superficies de todas las areas de movimiento, incluidos los pavimentos (pistas,
calles de rodaje, y plataformas) y areas adyacentes se inspeccionaran y su condicion se
vigilard regularmente como parte del programa de mantenimiento preventivo y correctivo
del aer6dromo, a fin de evitar y eliminar cualquier objeto extrafio (FOD) que pudiera causar
dafios a las aeronaves o perjudicar el funcionamiento de los sistemas de abordo.”

“2.9.3. Para facilitar la observancia de 2.9.1. y 2.9.2., se llevaran a cabo diariamente las
inspecciones siguientes:

a) Para el area de movimiento, por lo menos una vez al dia cuando el nUmero clave
de referencia del aer6dromo sea 1 0 2 y un minimo de dos veces diarias cuando
el nimero clave de referencia del aer6dromo sea 3° 4;y

b) Para pistas, inspecciones ademas de las mencionadas en a) cuando el estado
de la superficie de una pista podria haber cambiado de manera importante
debido a las condiciones meteoroldgicas.”

Teniendo en cuenta que el aerédromo de San Felipe tiene una longitud de pista de 1.100
metros, su numero de clave de referencia de aerédromo es 1 (ver figura no. 6).

Asi pues, como se ha podido evidenciar en los numerales mencionados previamente del
Anexo 14, la OACI recomienda realizar al menos una inspeccién al area de maniobras y la
pista al dia.

Estas inspecciones, en el caso de San Felipe, si se hubieren hecho, han sido ineficientes,
ya que durante la inspeccién de campo, con motivo de la presente investigacion, se constatd

Direccién Técnica de Investigacién de Accidentes — DIACC
MAUT-8.0-12-028

Version: 4

Fecha: 10/07/2022



la presencia de multiple material FOD que por sus caracteristicas llevaba mas de un dia en

el lugar.

Tabla 1-1.

Clave de referencia de aerédromo
(véanse 1.6.2 a 1.6.4)

Elementos de la clave 1

NGm.
de clave

2

3

4

Longitud de campo
de referencia del avion

Menos de 800 m
Desde 800 m hasta 1 200 m (exclusive)
Desde | 200 m hasta 1 800 m (exclusive)

Desde 1 800 m en adelante

Elementos de la clave 2

Letra
de clave

Envergadura

A

B

Hasta 15 m (exclusive)

Desde 15 m hasta 24 m (exclusive)

Desde 24 m hasta 36 m (exclusive)

Desde 36 m hasta 52 m (exclusive)

Desde 52 m hasta 65 m (exclusive)

Desde 65 m hasta 80 m (exclusive)

Figura No. 1. Tabla Clave de referencia de aerédromo.

Es asi como el explotador del aerédromo, segun el RAC 14.2.3.8., debié haber aplicado

mecanismos y/o estrategias necesarias para poder garantizar la seguridad operacional en
las instalaciones del aerédromo de San Felipe, pudiendo asi evitar la materializacién de
dos accidentes aéreos ocurridos en el aer6dromo durante los Ultimos cinco afios.

2.1.4 Accidente anterior, HK-3293, afio 2018

El 11 de julio de 2018, en el aer6dromo de San Felipe (SKFP), una aeronave tipo DC-3 de
matricula HK-3293 sufrié una excursion de pista. Como consecuencia de esto, la aeronave

sufrio los siguientes dafios:

» Desprendimiento de las hélices de ambos motores desde su flanche.

» Deformacion estructural del plano izquierdo, con separacion de punta de plano.

+ Afectacion estructural de la seccion de fuselaje y cabina, por corte, costado
izquierdo y derecho, producido por el impacto de las palas de las hélices durante la
secuencia de desprendimiento.

« Deformacion estructural del estabilizador izquierdo.

* Ruptura del patin de cola.
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En esa oportunidad, afio 2018, durante la inspeccién de campo, la investigacion constaté
la presencia de mdultiple material de tipo FOD. La investigacion encontr6 evidente la
interaccion de una varilla de hierro (FOD) que se incrusté en un neumatico y resulté en la
subita pérdida de presion de inflado, ocasionando asi la desviacion en el trayecto de
desaceleracion del aterrizaje, seguido por una excursion de pista.

Como resultado de esta investigacion se expidieron las recomendaciones:
« REC-IMD. 01-201828-1
+ REC. 01-201828-1
+ REC. 02-201828-1
« REC. 03-201828-1.

REC-IMD. 01-201828-1: “Realizar una inspecciéon inmediata al aer6dromo San Felipe
(IATA: 9DI), con el fin de verificar cumplimiento de los requisitos técnicos exigidos en la
Parte 14 de los RAC4, e instar al explotador del aer6dromo (Gobernacién de Guainia), a
gue desarrolle estrategias en conjunto con la comunidad y la Brigada del Ejército Nacional
acantonada en el aer6dromo, para efectuar el mantenimiento y vigilancia a la pista, de
manera que se garanticen las condiciones de seguridad para la operacion de las aeronaves,
en especial, en lo relacionado con el control de objetos extrafios (FOD) sobre la superficie
de la pista.”

Durante la investigacion del presente accidente (HK-5016, afio 2022) se pudo constatar que
la Autoridad Aerondutica si realizd una inspeccion técnica al aerédromo de San Felipe
(SKFP), pero la misma fue de caracter inicamente documental.

La inspeccioén llevada a cabo por la Autoridad se hizo de manera documental, sin realizar
una observacion directa y una constatacion fisica de las respuestas enviadas por el
explotador del aerédromo, a tal punto que casi cuatro (4) afios después, se materializé un
nuevo accidente, en el mismo aerédromo, en condiciones similares.

REC. 01-201828-1: “A través de la Secretaria de Seguridad Operacional y de la Aviacion
Civil, instruir a la Gobernacién del Guainia, operador del aer6dromo, para que intervenga la
pista de San Felipe (SKFP) con el fin de prevenir el ingreso de vehiculos y de personas a
la pista y a las zonas de seguridad, y de esta forma evitar el deterioro de la superficie de
estas areas.”

Se pudo constatar que la Autoridad Aeronautica cumplié con la recomendacién en cuestion,
toda vez que instruy6 explotador de aer6dromo en la materia que se expresa en la
recomendacién de seguridad operacional. No obstante, los planes de accion llevados a
cabo por la Gobernacion del Guainia no respondian al estandar de seguridad de la industria,
pues, poco tiempo después, se presentd el accidente aqui investigado, de similares
caracteristicas al anterior.

REC. 02-201828-1: “A través de la Secretaria de Seguridad Operacional y de la Aviacion
Civil, instruir a la Gobernacion del Guainia, operador del aerédromo, para que implemente
un plan de prevencion de dafios por objetos extrafios, FOD, en la pista de San Felipe
(SKFP) con el fin de prevenir cualquier afectacién en las operaciones aéreas y mejorar la

seguridad operacional.”
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La Autoridad Aeronautica cumplié con la recomendacién de instruir al explotador de
aerodromo en materia de prevencion de FOD. Sin embargo, los planes de accién que
propuso el explotador, de haber existido, fueron insuficientes para satisfacer un nivel de
seguridad operacional 6ptimo para salvaguardar la integridad de los usuarios del
aerédromo.

REC. 03-201828-1: “Por intermedio de la Secretaria de Seguridad Operacional y de la
Aviacion Civil, dar a conocer el presente informe de Investigacién a los departamentos y
municipios de Colombia que sean explotadores de aer6dromos no controlados, para que
apliguen las recomendaciones, segun sea pertinente, y se tenga en cuenta el informe para
mejorar los Sistemas de Gestion de Seguridad Operacional.”

Se pudo constatar que la Autoridad Aerondutica realiz6 la divulgacion del presente informe
mediante la realizacion de una capacitacion y divulgacion en seguridad operacional a
territorios apartados y distantes de las grandes capitales. Asi pues, se constatd la presencia
a dicha capacitacion de personal de la Gobernacion del Guainia y el Corregimiento de San
Felipe.

2.15 Excursion de pista HK-5016, afio 2022

Tal como se expresO anteriormente, a pesar de la emisioén de las recomendaciones de
seguridad operacional que fueron emitidas como resultado de la investigacion del accidente
por excursion de pista ocurrido al avion HK-3293 en el afio 2028, en San Felipe, ahora, el
8 de abril de 2022, tuvo lugar la excursién de pista del avion HK-5016, en el mismo
aerddromo bajo condiciones similares, y por motivos similares, consistentes en dafios
ocasionados a las llantas del tren de aterrizaje por elementos extrafios abandonados en la
pista, y no recogidos.

Es asi como esta investigaciébn, nuevamente encontr6 material FOD de diversas
caracteristicas sobre la pista, Se constatd, por ejemplo, la presencia de vainillas de
municién, varillas de hierro e inclusive, en el margen de la pista se encontro lo que parecia
ser restos de un extractor. Evidentemente no se habian realizado inspecciones de pista
recientes para eliminar del area de maniobras este tipo de peligros.

2.1.6  Andlisis de factores operacionales

Durante la investigacion se pudo evidenciar que el actuar de la tripulacién de cabina de
mando estuvo conforme con lo establecido en el Manual de Operaciones de la compaiiia,
asi como también lo establecido en el Manual de Vuelo de la aeronave DC-3.

La tripulacion, no podia identificar y evitar pasar por encima del FOD durante el aterrizaje.
Es asi pues lo impactan, con la llanta del tren de aterrizaje izquierdo. En vista de la relativa
alta velocidad del avion y la pérdida subita de presion de la llanta, los esfuerzos de la
tripulacién para mantener la aeronave en la pista, con freno y potencia diferencial, no fueron
suficientes, y el avion termind por fuera de la pista.

Posteriormente, la tripulacion corté el suministro de combustible actuando las Fire Shutoff
Handle de ambos motores y llevando las Condition Levers, a la posiciébn de stop. A
continuacion, la tripulacion dirigié acertadamente la evacuacion de los ocupantes.
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Al tratarse de una excursion de pista derivada del impacto con un objeto externo, se
determind que el actuar de la tripulacion no tuvo injerencia alguna en el resultado del evento.
Por el contrario, la tripulacion actud utilizando las herramientas disponibles, para evitar una
situacion de mayor gravedad.

2.2 MODELO DE INVESTIGACION APLICADO

El Andlisis de Eventos y Factores Causales (ECFA) es un modelo de investigacion que
ayuda al investigador a verificar las cadenas de los factores causales y la secuencia de
eventos previos a un accidente.

Asi también, permite la integracion de hallazgos de la investigacion para observar la
continuidad de los hechos que de otra manera seria dificil relacionar.

Este modelo de investigacion tiene un enfoque dirigido en encontrar una explicacion del
accidente basada en las causas, mientras se muestra de forma clara y evidente los factores
gue deberian ser cambiados para prevenir un accidente de similares caracteristicas.

Como beneficio colateral, permite también identificar de forma clara y precisa las areas
directas e indirectas de responsabilidad de cada actor implicado en el accidente.

Este modelo se presenta en la pagina siguiente.
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3. CONCLUSION

Las conclusiones, las causas probables y los factores contribuyentes en el presente
informe, fueron determinadas de acuerdo con las evidencias factuales y al analisis
contenido en el proceso investigativo.

El orden en que estan expuestas las conclusiones, las causas probables y los factores
contribuyentes no representan jerarquia o nivel de importancia. La presente investigacion
es de caracter netamente técnico con el Unico fin de prevenir futuros incidentes y
accidentes.

3.1 Conclusiones

El aerédromo de San Felipe carecia de cerramiento perimetral y de programas de seguridad
operacional que evitaran la incursion de personas, vehiculos y fauna a la pista, propiciando
asi el acceso y la generacion de objetos extrafios, FOD.

La Autoridad Aerondutica no habia efectuado inspecciones presenciales al aerédromo,
limitandose, aquellas, a inspecciones documentales.

El aer6édromo de San Felipe carecia de un programa de prevenciéon de dafios por objetos
extrafios, FOD, que se encargara de la recoleccién rutinaria y sistematica de objetos que
constituian peligros para las operaciones.

El explotador del aerédromo no habia implementado las recomendaciones derivadas de la
investigacion del accidente ocurrido el 11 de julio de 2018, en el mismo aerédromo, y de
caracteristicas similares al accidente del cual se ocupa la presente investigacion.

Como resultado, sobre la pista y zonas de seguridad de la pista de San Felipe se
encontraban diversos objetos extrafios, tales como trozos de varillas de hierro utilizados
para construccion, vainillas de municién, latas y partes de un extractor.

Las condiciones de la zona de seguridad del aerédromo de San Felipe eran deficientes,
pues su superficie era irregular, tenia desniveles, se encontraba anegada y con presencia
de vegetacion.

La tripulacién se encontraba psicofisica y técnicamente apta y habilitada para efectuar el
vuelo.

La aeronave se encontraba aeronavegable y con el programa de mantenimiento al dia.

Las condiciones atmosféricas eran visuales y apropiadas para el tipo de operacion que
realizaba la aeronave.

La aeronave cumplia un vuelo de transporte de carga y pasajeros desde Puerto Inirida,
hasta San Felipe, Guainia.

El vuelo, con dos (2) tripulantes y doce (12) pasajeros, se cumplié de manera normal, y el
avion aterrizd normalmente por la pista 18 de Puerto Inirida.
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Durante la carrera de aterrizaje, un trozo de varilla de hierro de 9 cm de longitud, que se
encontraba sobre la pista, penetrd la llanta del tren principal izquierdo de la aeronave y
ocasiond su pérdida subita de presion de aire.

La llanta izquierda explotd, y la presion diferencial con la llanta derecha hizo que la aeronave
se desviara hacia el lado izquierdo.

El Piloto traté de controlar la trayectoria de la aeronave con frenos y potencia diferencial de
los motores, sin resultados positivos.

La aeronave abandond la pista por el costado izquierdo, hacia la zona de seguridad. Pivote6
hacia la izquierda, y derrapé hacia la derecha.

La fuerza centrifuga asi generada ejercio cargas sobre el tren principal derecho, haciendo
gue este se fracturara.

La aeronave se detuvo, la tripulacion realizé los procedimientos de apagada de los motores
y orient6 la evacuacion de los pasajeros; todos abandonaron la aeronave por sus propios
medios, ilesos.

La aeronave termind con dafos sustanciales.

No se presentd incendio post-accidente.

3.2 Causa(s) probable(s)

Excursion lateral de pista, posterior a la pérdida de control de la aeronave, como resultado
de la pérdida subita de la presion de inflado (explosién) de la llanta izquierda del tren
principal, debido la perforacion ocasionada al neumatico por una varilla de hierro (FOD)
ubicada sobre la superficie de la pista.

3.3 Factores Contribuyentes

Deficientes condiciones de seguridad del aer6dromo de San Felipe, por la presencia de
FOD en la pista, como consecuencia de la falta de un programa de mantenimiento del
aerédromo, la ausencia de cerramiento perimetral que propicia la generacién de objetos
extrafios y la carencia de un programa de prevencion de FOD.

Deficientes condiciones de la zona de seguridad del aer6dromo de San Felipe, con
superficie irregular, desnivelada y anegada, que contribuyeron a causar o agravar los dafios
a la aeronave.

Inobservancia por parte de la administracion del aerédromo de San Felipe de las
recomendaciones emanadas en el Informe Final de Investigacion de Accidente COL-18-28-
GIA, ocurrido en el mismo aer6dromo en el afio 2018, por un objeto extrafio en la pista.

34 Taxonomia OACI

ADRM: Aerédromo

RE: Excursion de pista
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4. RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD OPERACIONAL

4.1 Acciones inmediatas

Ocurrido el accidente y en cumplimiento de lo establecido en el Anexo 13 del Convenio de
Aviacion Civil Internacional, numeral 6.9, y en el Reglamento Aeronautico Colombiano RAC
114.640, la investigacién expidié las siguientes recomendaciones inmediatas:

A LA SECRETARIA DE AUTORIDAD AERONAUTICA

REC. IMD. 01-202221-01

Exigir al explotador del aerédromo (Gobernacién de Guainia), que en conjunto con la
comunidad vecina del aerédromo y con la Unidad del Ejército Nacional acantonada en sus
cercanias, implemente medidas sisteméticas y efectivas, para garantizar la seguridad de
dicha instalacién aeronautica, particularmente mediante las siguientes acciones: « Instalar
cerramiento a todo el perimetro del aerédromo.

» Prohibir el ingreso y cruce de zonas de seguridad y de la pista, a vehiculos y a
personas.

+ Prohibir la realizacion de actividades que puedan generar riesgos a la operacion
(especialmente generacibn de FOD e incursion de pista), en cercanias del
perimetro del aerédromo.

» Establecer y cumplir un programa de prevencion FOD, que evite la presencia en la
pista y zonas de seguridad, de objetos tales como varillas, botellas, piezas
metélicas de deshecho (se encontré en la pista restos de un horno microondas),
vainillas de municiones, latas, etc.

REC. IMD. 02-202221-01

Exigir al explotador del aer6dromo (Gobernacion de Guainia), la correcta demarcacion de
la pista de acuerdo con la normatividad vigente, y la instalacién permanente de manga
veletas en las dos cabeceras.

REC. IMD. 03-202221-01

Disponer que se efectle una inspeccion al aerédromo San Felipe (OACI SKFP), tan pronto
como sea posible, con el fin de verificar el cumplimiento de los requisitos técnicos exigidos
en la Parte 14 de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

4.2 Recomendaciones emitidas con motivo del presente Informe Final
A LA SECRETARIA DE AUTORIDAD AERONAUTICA, DE AEROCIVIL COLOMBIA

REC. 01-202221-1

Exigir a la Gobernacién del departamento de Guainia, Explotador del Aer6dromo de San
Felipe, que instale de forma expedita un cerramiento efectivo y apropiado a las instalaciones
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del aerédromo de San Felipe (SKFP), con el fin de que este cumpla con lo exigido en el
RAC 14.3.9.10.

Esta norma basica, elemental y l6gica de seguridad tiene como fin evitar el cruce inadvertido
y/o premeditado de personal no autorizado en el area de maniobras del aerédromo, asi
como de fauna, incursiones que ponen en riesgo la seguridad de la aviacion.

REC. 02-202221-1

Exigir a la Gobernacién del departamento de Guainia, Explotador del Aer6dromo de San
Felipe, que disefie y ponga en marcha de forma inmediata, un Plan de Prevencion de Dafos
por Objetos Extrafios, FOD, para el aerédromo de San Felipe (SKFP). Este plan, de
cumplimiento estricto y sisteméatico, debe involucrar a los operadores frecuentes del
aerédromo, de manera que ellos puedan asi fortalecer sus sistemas gestion de seguridad
operacional.

La Autoridad Aeronautica debera velar por la correcta elaboracién y desarrollo de este plan
de prevencion de FOD en el aerodromo de San Felipe (SKFP), ademas de vigilar su
efectividad, teniendo en cuenta el FOD ha ocasionado dos (2) sucesos aéreos de
caracteristicas similares en esta misma pista en los ultimos cuatro afios. Estas
verificaciones deberan ser documentales y presenciales.

REC. 03-202221-1

Exigir a la Gobernacion del departamento de Guainia, Explotador del Aer6dromo de San
Felipe, que disefie y ponga en marcha un plan efectivo para evitar el cruce inadvertido de
personas no autorizadas al area de maniobras del aerédromo, toda vez que esto constituye
un peligro directo para la seguridad de las operaciones aéreas.

Este plan debe involucrar a la comunidad del corregimiento de San Felipe, al personal militar
del Canton Militar adyacente al aer6dromo y a los operadores aéreos. Es imperativo que se
prohiba el cruce, ingreso o presencia de personal al area de maniobras, a toda aquella
persona gue no sea estrictamente necesaria para el desarrollo de las operaciones aéreas.

Estas mismas medidas restrictivas deben aplicarse rigurosamente a vehiculos y otros
moviles.

La implementacién de estas normas sobre ingreso deberia ser compartidas con los
operadores aéreos, para que sean tenidas en cuenta en sus propios sistemas de gestion
de seguridad operacional.

REC. 04-202221-1

Exigir a la Gobernacion del departamento de Guainia, Explotador del Aer6dromo de San
Felipe, que implemente un programa de sensibilizacién dirigido a los habitantes del
corregimiento de San Felipe y al personal militar del Cantén Militar adyacente al aerédromo,
en el cual se expongan los resultados y recomendaciones de la investigacion COL-18-28-
GIA (ocurrido en San Felipe en el afio 2018), asi como los resultados y recomendaciones
de esta investigacion.
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Esta sensibilizacion debe incluir informacién sobre la naturaleza de los objetos extrafios
(FOD) y el riesgo potencial que estos tienen para la seguridad de las aeronaves. Y, enfatizar
en la poblacion la prohibicion de transitar por la zona de maniobras del aerédromo, con el
fin de evitar la generacién de FOD y crear otros riesgos que pudieran surgir por la intrusiéon
en las areas restringidas del aerédromo.

REC. 05-202221-1

Instar a la Gobernacién del departamento de Guainia, Explotador del Aerédromo de San
Felipe, a que implemente mejoras en la infraestructura general del aerédromo, con obras
tales como la delimitacidn, sefializacion y cerramiento de la pista, nivelacion de las zonas
de seguridad, instalacién de indicadores de viento y la implementacion de un programa de
mantenimiento de aerédromo con el fin de mejorar sus condiciones de seguridad
operacional.

REC. 06-202221-1

Realizar de forma expedita una inspeccién presencial al aer6dromo San Felipe con el
propésito de verificar que dicho instalacion cumpla con los requisitos exigidos en las normas
técnicas contenidas en el RAC 14. Se recomienda la inspeccion presencial, que, entre otros
aspectos constate:

e Andlisis de la pendiente transversal de la pista segun el RAC 14.3.3.1.13.7.
e Andlisis de la superficie de la pista segun RAC 14.3.3.1.15.

¢ Verificacién y notificacién de objetos en las franjas de pista segun RAC 14.3.3.4.6. En
caso de existir presencia de objetos que puedan constituir un peligro para las
aeronaves, se debera exigir su remocién por parte del explotador del aerédromo y en el
entretanto se deberd informar de su presencia a los servicios de informacién
aeronautica.

e Andlisis de la resistencia de las franjas de pista segun el RAC 14.3.3.4.13.

e Constatar la presencia de indicadores de direccion del viento segun lo requiere el RAC
14.35.1.1.

e Constatar la presencia de la sefializacion vertical de umbral de pista, segun lo requiere
el RAC 14.3.5.2.4.3. para las pistas no pavimentadas.

¢ Constatar la presencia de la sefalizacion de faja lateral de pista, segln lo consagrado
en el RAC 14.3.5.2.7.6. para las pistas no pavimentadas.

¢ Constatar la presencia de un cerramiento adecuado, segun lo requerido en el RAC
14.3.9. 10.

El resultado de dicha inspeccion, mientras se implementan las acciones correctivas por
parte del Explotador, debera ser divulgado y darse a conocer a los operadores del
aerédromo de San Felipe, como insumo para sus propios sistemas de gestion para la
seguridad operacional.
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REC. 07-202221-1

Elaborar un plan para llevar a cabo inspecciones analogas a la recomendada en REC. 05-
202221-1 a todo aerddromo de caracteristicas similares a las del aer6dromo de San Felipe
(SKFP), es decir, aer6dromos ubicados en regiones apartadas, administrados por entes
territoriales, en los cuales se realicen operaciones de transporte de pasajeros, dado el
peligro intrinseco al que se exponen los usuarios de la infraestructura aéreay aeroportuaria,
cuando no se le ha dado cabal cumplimiento a lo dispuesto en las normas técnicas
contenidas en el RAC 14.

REC. 08-202221-1

“

Revisar lo dispuesto en el RAC 14.2.3.12. Vigilancia permanente, sobre “...vigilancia
permanente, mediante la realizacion de inspecciones de campo y documentales...” para
gue se exprese con claridad suficiente que, en algunos casos, o con cierta regularidad, sera
obligatorio realizar inspecciones de campo y no Unicamente documentales.

Esta recomendacion se formula, en vista de las naturales limitaciones que implica realizar
inspecciones Unicamente documentales, toda vez que estas pudieran no ser suficientes
para verificar realmente los requisitos de seguridad operacional para la operacién de los
aerédromos.

REC. 09-202221-1

Incluir dentro del RAC 14, o en un documento complementario, los requisitos de inspeccion
de las areas de movimiento, incluidas pistas y areas adyacentes, para evaluar su condicion
regularmente y evitar y eliminar cualquier objeto extrafio (FOD) que pudiese llegar a causar
dafos a las aeronaves o perjudicar el funcionamiento de los sistemas de a bordo. Esto de
conformidad con lo planteado en los numerales 10.2.1. y 2.9.3. del Anexo 14 de la OACI.

REC. 10-202221-1

Dar a conocer el presente Informe de Investigacion a los operadores aéreos de Transporte
Aéreo no Regular, para que apliquen las recomendaciones segun sea pertinente y que,
ademas, se tenga en cuenta el Informe para mejorar los Sistemas de Gestién de Seguridad
Operacional. Particularmente cuando su operacion incluye pistas no preparadas, no
cercadas y con presencia frecuente de FOD.

REC. 11-202221-1

Dar a conocer el presente Informe de Investigacion a los entes territoriales (gobernaciones
y municipios) que son explotadores de aerodromo, para que apliquen las recomendaciones
segun sea pertinente y que, ademas, se tenga en cuenta el Informe para mejorar los
Sistemas de Gestion de Seguridad Operacional.
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AL OPERADOR AEREO

REC. 12-202221-1

Incluir dentro del analisis para la gestion de riesgos de seguridad operacional, la operacién
en aerodromos en donde no haya cerramiento u otros mecanismos que permitan evitar el
cruce inadvertido o premeditado de personas y/o fauna y la generacién de fauna. Por su
cercania, se recomienda efectuar un acercamiento con las autoridades para facilitar esa
gestion de riesgos.

REC. 13-202221-1

Establecer los procedimientos necesarios, para que, en caso de la ocurrencia de suceso de
aviacion, se asegure toda evidencia perecedera, ya que estas constituyen una parte
fundamental para las investigaciones. Se debera tener especial cuidado que la instalacion,
verificaciéon del correcto funcionamiento y manejo de los sistemas CVR y FDR, segun haya
sido instalado en las aeronaves, se realice de acuerdo con la normatividad vigente.
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