Il FORO Sigomasneo

¢Hacia donde debe ir la aviacion en Colomb|a7
UNA VISION PARA EL SECTOR AERONAUTICO

@

AERONAUTICA CIVIL
|||||||||||||||||||||||||||



Il FORO sicionatreo

¢Hacia dénde debe ir la aviacion en Colombia?

[ UNAVISION PARA EL SECTOR AERONAUTICO ]

Fortalecimiento del
Sistema de Nacional del
Espacio Aéreo - SINEA

06/07/2018

Ing. Luis Fernando Cuéllar Tovar
ATCO. Mauricio José Corredor Monroy

Julio 2018

@

AERONAUTICA CIVIL
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL



Il FORO sicionatreo

¢Hacia dénde debe ir la aviacion en Colombia?
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1.Qué es el SINEA? 8. Qué vamos a hacer para alcanzar

2.Qué es ATM? ) ';S objetivos o
. . t
3. Actualidad de la ATM apas para el desarrollo del plan

10.Relacion con el plan global, regional

4. Soporte CNS y nacional de navegacion aérea
5. Cuédles son los servicios de 11.Los beneficios esperados
apoyo?

! 12 Prestaciones a Mejorar
6. Areas de enfoque del proyecto?

/. Objetivos del Sistema de
Navegacion Aérea Nacional
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@

06/07/2018 AERONAUTICA CIVIL

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL




Il FORO sicionatreo

¢Hacia dénde debe ir la aviacion en Colombia?
UNA VISION PARA EL SECTOR AERONAUTICO
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SISTEMA NACIONAL DEL ESPACIO
AEREO COLOMBIANO - SINEA

Representado por una porcion de la atmdsfera terrestre sobre
tierra y agua, regulado por el Estado colombiano; delimitado
geograficamente en cuatro (4) dimensiones:

*Georreferenciacion: Longitud y latitud

Altitud: Elevacion sobre el nivel medio del mar)

*Tiempo: Fecha y Hora UTC

El SINEA no va a crecer, por ser un espacio finito. Las
operaciones aéreas van a ir aumentando, lo cual conllevara a
gestionar y controlar el espacio aéreo de manera eficiente y
segura en las separaciones verticales, longitudinales vy

laterales.
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e o FORTALECIMIENTO DEL SISTEMA DE
NAVEGACION AEREA NACIONAL

Liderazgo industrial en la ATM y una aviacion al frente de la
innovacion

Una industria de la aviacion de Colombia mas competitiva en el
panorama regional y mundial de la aviacion

Aumento de la movilidad con menor impacto medioambiental

Una contribucion significativa al PIB de Colombia y a la creacion
de empleo

Altos estandares en términos de seguridad de la aviacion civil y
operacional y estandares sociales
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¢Hacia dénde debe ir la aviacion en Colombia?

[CUNAVISION PARA

CTOR AERONAUTICO

*»* Esperas y trayectorias extendidas

** Perfiles de vuelo no 6ptimos

** Infraestructura fragmentada y envejecida

** Aeropuertos congestionados: Demoras en tierra

** Bajos niveles de automatizacion: (COM interdep
pobre, solo COM por voz, tecnologias envejecidas)

** espacio aéreo rigido y segregado

“* CO2y ruido

*»» Comunicacion aire aire por voz

** Largos tiempos de rodaje

** Pobre resiliencia bajo condiciones de mal tiempo
+* Cuellos de botella y baja predictibilidad
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SISTEMA ATM ACTUAL

AIR TRAFFIC MANAGEMENT TODAY

SQ;! g,‘, Rigidly segregated airspace Poor resilience in bad

weather or critical events
Sub-optimal flight levels Congested airspace
Increase of CO, emission per flight “#2’ A\

Airborne holding -

Extended trajectories S \

L
- {-‘ \ ‘\-* Exchange of information
\'_7;._'- only based on voice
communication

Inefficient climb and
descent phases
Extended trajectories
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Bottlenecks
Poor predictability

/ Runway holding Fragmented
Extended tax) times infrastructure

ln'vas(wﬂwe
. ®Poor intercentre

J —
\ co-ordination capabilities

O[-change of information based
on voice communication only —_—
Conmted ® Low level of automation ey
terminal arcas ® Ageing technologies v N

Fragmented and ageing

Congested anpons
Ground delays
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SECTOR AEREO

!HlaciaFd(g cﬁg a%ig)c:i?')gen Colombia?
[ UNA VISION PARA EL SECTOR AERONAUTICO s E RVI c I OS D E APOYO
AlS to AIM Roadmap

Digital NOTAM

Electronic aeronautical charts Digital GIS

charting
Aeronautical data exchange ,

, Agreements S

Aeronautical Communication

: with data
Information briefing : networks
originators
Trainin MET/AM

9 interoperability

Electronic AIP

Aerodrome mapping

Integrated database
Obstacles

Unique identifiers

Terrain Al conceptual model

ADTN and
handling

Quality Management Systems

Annex differences WGS-84 Adherence to AIRAC
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[[_UNA VISION PARA EL SECTOR AERONAUTICO | SERVICIOS DE APOYO
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¢Hacia dénde debe ir la aviacion en Colombia? 4
Comavsion s e cron o AREAS CLAVE DE ENFOQUE DEL
fe
0....

o Servicios ATM optimizados
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II FORO SECTOR AEREO
{Hacia dénde debe&%i?c%(r?en Colombia? 4
e Do AREAS CLAVE DE ENFOQUE DEL

PROYECTO
Servicios ATM optimizados
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II FORO SECTOR AEREO
(Hacia dénde debe ir la agigc%')gen Colombia? 4
S AREAS CLAVE DE ENFOQUE DEL
PROYECTO

7" ‘ Operaciones aeroportuarias

a de alto rendimiento
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2030
¢Hacia donde debe ir la aviacién en Colombia?
[CuNAVISION ¢ CTOR AERONAUTICO
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FUENTE: Plan maestro ATM europeo.
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CM  Conflict management TS  Trafhic synchronisation
DCB Demand capacity balancing TEC Trafhc

FOC Flight operations centre TRN Terrain reference navigatio
SDM Service delivery management WX Weather

.

A/G voice
A/G voice mngt

A/GD/L
A/G D/L mngt

G/G data
G/G data mngt

G/G voice .o

G/G voice mngt
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AREAS CLAVE DE ENFOQUE DEL

PROYECTO

//7( Futura infraestructura

de aviacion
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TEISTIEEIEETY OBJETIVOS DEL SISTEMA DE NAVEGACION
AEREA NACIONAL

v'Mejorar los niveles de seqguridad v Minimizar los impactos negativos que genera
operacional del transporte aereo. el transporte aéreo sobre el medio ambiente
v'Mejorar la eficiencia e incrementar la y los recursos naturales.
capacidad de los servicios a la v Fomentar la cobertura y el crecimiento de
navegacion aerea y de los servicios 13 aviacién Givil

aeroportuarios.

v"Mejorar la facilitacion vy la sequridad
de la aviacion civil.

v Fortalecer la qgestion vy eficiencia
institucional.
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¢Hacia donde debe ir la aviacion en Colombia?

W PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS

Qg:gg;g;} Apoyo a la automatizacion
ool Automatizacion y uso de las
10010 comunicaciones de daros
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¢Hacia dénde debe irlaagig)c:igé(r? en Colombia?
e PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS

Sistemas Integrados

Sistemas integrales y modulares,
facilmente actualizables e
interoperables
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II Fo RO SECTOR AEREO
¢Hacia donde debe ir Ia aglaoagog en Colomb|a7
iconeroniunio ] PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS

‘ UNA VISION

1001 |ntegracion de Todos los

1 ,
o Vehiculos
Todos los vehiculos aéreos

Pequefios Medianos Grandes
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¢Hacia donde debe ir la a%ig)cigégen Colombia?
e PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS

Intercambios de Informacion
Informacion compartida digitalmente
por medio de servicios de datos

@
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¢Hacia donde debe ir la a%ig)c:i?')gen Colombia?
Conason i conronsinc PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS

P e

e @11010010 @ Operaciones centradas en la

100101 trayectoriay en los flujos
\\‘ 1;& Los usuarios del espacio aéreo volaran
las trayectorias de negocio/mision que
o ‘ prefieran en un contexto de flujos y de

red.
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Il FORO siqionatneo

¢Hacia dénde debe ir la aviacion en Colombia?

T e e PARA ALCANZAR LOS OBJETIVOS

] Virtualizacion
X 77 Virtualizacion que permita una

ﬂr asignacion mas dinamica de los
recursos.
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Fueselitosss T IMPLEMENTACION PROGRESIVA DE

TECNOLOGIA

Operaciones
Servicios e regionales, Vision
¥ infraestructura basadas en
eficaces la trayectoria 2030
y en el flujo

@
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Il FORO siqionatneo

¢Hacia donde debe ir la aviacién en Colombia?

Hadinde debe s avachin on ok MEJORAS POR BLOQUES DEL SISTEMA
DE AVIACION

5E MODULD OPERAGIONAL Plan de Navegacion Aérea

[ mégrgiwd:mo } { Blogue 0 ] [ Blogue 1 } [ Bloque 2 J [ Bloque 3 ]
de la eficiencia (2013) (2018) (2023 (2028 en adelante)
AMAN /DMAN/SMAN

COMPLETAS

Interoperabilidad
mundial de datos
y sistemas

FF/ICE COMPLETA

Optimizacién
de la capacidad

y vuelos flexibles
GESTION DE LA

COMPLEJIDAD

Trayectorias de
vuelo eficientes
OPERACIONES
PLENAMENTE
SADA

T RAYECTORIA FUENTE: Global Air Navigation Plan (GANP)
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aHagczm ﬁ?bé%\f;z:oi?&uiilgmbia? ARM O N lZAC|6 N P LAN ES

REGIONALES

Analisis de
situacion

regional 2 Prioridades de evaluacién

Determinary corregir
deficiencias

Seleccionar modulos
pertinentes

Elaborar y perfeccionar

opciones
Recursos Humanos

Instruccién Realizar CBA inicial y
Costos del ciclo de analisis de sensibilidad
vida completo
Compromisos de Evaluar repercusiones en
los interesados prioridades

Establecer estrategias y
objetivos

Actualizar planes regionales de
Implantacion

Actualizar planes nacionales

Implantacion
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¢Hacia dénde debe ir la aviacion en Colombia?

i BENEFICIOS ESPERADOS

Planificacién

s Aproximacion final
Planificaci6n a medo . b .......... :b..... e
y corto plazo { &
Antes de la salida > o ) Fase post-vuelo

‘? """ ‘4 Crucero " | ‘4“?

i s
] |
: - Antes de Rodaje Aterrizaje Fase post-
.« Planificacion la salida y despegue Ascenso Crucero Descenso y rodaje vuelo

Productividad Mejorada de las operaciones de los servicios de navegacion aérea

Uso eficaz y depurado de la infraestructura de los servicios de navegacic')n aérea

Aumento de la colaboracién y de la predictibilidad operacional

| \ | J \ |
Rendimiento y acceso Rendimiento y acceso

mejorado de los aeropuertos mejorado de los aeropuertos
; J

Trayectorias de vuelo mejoradas
l 1 [ J

Inclusion de todos los vehiculos aéreos dentro del espacio aéreo
\ | r \

Mejora de la seguridad operacional y fisica

FUENTE: Plan maestro ATM europeo.
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T e IPARA MEJORAR LAS PRESTACIONES EN
EL SE( ERONAUTICO EEE

| NA VISIOl

> SEGURIDAD
FISICA

Garantizar altos niveles de
seguridad operacional

Ll ]

@
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¢Hacia dénde debe ir la aviacion en Colombia?

[OA V10 P23 £ SECTOR RONAUTED PARA MEJORAR LAS PRESTACIONES EN...

COSTO-EFICACIA

Reduccion en los costos de
los servicios a la navegacion
aeérea por vuelo

et e G
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¢Hacia donde debe ir la aviacién en Colombia?

AV P11 FLSECTOR AERONALTED PARA MEJORAR LAS PRESTACIONES EN...

-

Normas de separacion

Complejidad del transito
Basadas en prodecimientosS e————2yp
T Intersectoriales =i
nirasectoriales =y
Entre dependencias =———————ypp-

Transiciones verticales

Cantidad de intervencion ATC necesaria -
- -

En veclores
Sentido opuesto con transicidon vertical

Condiciones meteorolégicas

Espacio aéreo de rutas libres ————— Longitudinal Lateral Vertical

Transito mixto =iy

@
Separaciones— 2

Capacidad del espacio aéreo

Factores
humanos ¥ ~ ~

Sectorizacion =il
Procedimientos =g
Limitaciones ambientales -~
Zona restringida ——P»,

Zona prohibida ——
Zona de peligro———p».

COM

Carga de trabajo ATCO por sector
Tama#fo del sector
Cantidad/distribucién de los puntos de coqpflicto »

Voz DCPC Retrans-
mitido

CPDLC
Geslion de controversias Respaldo de decisiones

PBN

Herramientas —% = '1

Vigdancia

Herramientas de comunicacion
intra-ATM Presentacion de trayecioria

Disefio del espacio aéreo

Capacidad del sistema ATM
Factores ATM

Dicponibilidad dol cictoma CNS/ATM

FUENTE: Documento 9971 OACI.
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CAPACIDAD

Un sistema capaz de
manejar mas transito
aereo
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mESETESRIET” PARA MEJORAR LAS PRESTACIONES EN...

MEDIO AMBIENTE

Impacto positivo sobre el
ruido y la calidad del aire
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;Hacia donde debe ir la aviaciéon en Colombia?
FEINTENEST PARA MEJORAR LAS PRESTACIONES EN...

:. ‘; 1 1 . _ ‘ | )
Save fuel 125-1400 fbs > | ~ EFICIENCIA
Up to 40% less noise , 7 x 'z a OPERACIONAL

, . Reduccion de tiempos
de vuelo y consumo de
combustible

'Reduced radio _transmissionsa
" Lower pilqt,wor'kload I improved predictability
Reduced hearback/readback errors

e
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TEISTEEEEETT . PARA MEJORAR LAS PRESTACIONES EN...

Y,

7/ SEGURIDAD
OPERACIONAL

Mejora en los
indicadores sms
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Il FORO siqionatneo

¢Hacia donde debe ir la aviacién en Colombia?

[URA VSO 0 L ECTon AErONUTI BENEFICIOS PARA LA ECONOMIA Y LA
SOCIEDAD

Aerocivil mas comprometida para una
aviacion:

Segura

Puntual y valorada
Ecologica
Competitiva

@
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o goni el siscionen Cort SISTEMA NACIONAL DEL ESPACIO
AEREO COLOMBIANO - SINEA

Proyeccion exponencial del crecimiento en
demanda de pasajeros 2018 — 2030:

Gran reto; oportunidad de negocios
para el crecimiento prospero del
sector aéreo.

Invitacion para todas las partes
interesadas, de manera integral a
realizar los mayores Yy mejores
esfuerzos, con la premisa:

Costo/Beneficio y Eficiencia para | https://www.flightradar24.com/13.81,-13.82/2
atender estas expectativas.
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ey SISTEMA NACIONAL DEL ESPACIO
AEREO COLOMBIANO - SINEA

INFRAESTRUCTURA Se estima que la Infraestructura Aeronautica CNS/ATM al 2020, ha
finalizado el ciclo de las tecnologias convencionales, quedando muy
pocas como respaldo o sistemas Alternos hasta el 2030.

NAVEGACION Las nuevas Tecnologias PBN vy la Implementacién de Sistemas de
Aumentacion GNSS GBAS y SBAS, son fundamentales para el
crecimiento de las Operaciones Aéreas Seguras en las diferentes fases
de vuelo.

VIGILANCIA Ya se inicio la Implementacion de los Sistemas de Vigilancia ADS B vy
MLAT el AIDC, Intercambio de Datos entre los diferentes ACC
adyacentes en la Region SAM y en los ACC de BOG, BAQ y Salas de
Control Radar de los Aeropuertos Internacionales.

@
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ey SISTEMA NACIONAL DEL ESPACIO
AEREO COLOMBIANO - SINEA

COMUNICACIONES Inicio de Sistemas de Comunicaciones de Datos: CPDLC, DATIS, Radios
VHF de VOZ/DATOS(VDL 2), Inicio de la Implementacion del ATN.

METEOROLOGIA Ya se inicid la implementacion de nuevas tecnologias de AWOS,
Imadgenes Satelitales, Modelos Numeéricos de Prediccion, Radares
Meteorologicos y al 2030 se espera disponer el intercambio de
Informacion Meteorologica entre los diferentes ACC adyacentes en la
Region CAR/SAM.

TORRES REMOTAS Prestar el Servicio de Aerddromos Remotos de Manera Remota

AUTOMATIZACION AIS/AIM, FDP, AMHS, AMAN, DMAN, SMGCS, AIDC, CPDLC, DATIS,

@

Gestion, Monitoreo y Control, FLOW.
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Il FORO siqionatneo

¢Hacia donde debe ir la aviacién en Colombia?
| UNA VISION PARA EL SECTOR AERONAUTICO

Presupuesto SINEA 2019:

Estudios $8.000 millones
Infraestructura  $63.575 millones
Mantenimiento  $68.425 millones

Total $140.000 millones

J

Infraestructura

v" SAR: BUsqueda, Rescate y Salvamento

v Medio ambiente

v FIS: Convivencia con Drones y RPAS

v" Ciberseguridad

v Gerencias Integrales

v" Prestacion de Servicios Operativos/Técnicos

06/07/2018

SISTEMA NACIONAL DEL ESPACIO
AEREO COLOMBIANO - SINEA

Estudios

v Redisefios de espacios aéreos

v" Viabilidad técnica, costo/beneficio de implantacion de tecnologias GNSS/ GBAS,
GNSS/SBAS vy otras.

v" Actualizacion del PNA, 2020-2030

v" Impacto ambiental, ruido, emisiones de CO2, SO2, Radiaciones Electromagnéticas

v" Seguridad Operacional “SMS”

v" Estudios Aeronauticos

v Gestidn y automatizacién técnico/aeronautica

v Energias alternas

Mantenimiento

v Mantenimiento de toda la Infraestructura del SINEA

v Certificacion de los Sistemas CNS, MET, Ayudas Visuales, Energia, Automatizacion
y ATN

V" Servicios Publicos

v" Servicios de Arrendamientos de Estaciones Aeronauticas

v" Servicios de Canales de Comunicaciones y Segmentos Satelitales

v" Sistemas de Proteccion y Regulacién de Energia

v SIPRA y Conformacion RETIE

v" Construccion de Torres de Comunicaciones

AERONAUTICA CIVIL
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(R e e RETOS PARA EL SECTOR

Aumentar las operaciones en el espacio aéreo
Colombiano de acuerdo con la demanda, de manera
segura, auto sostenible, con costo/beneficio vy
eficiencia.

Trabajar integralmente con todas las partes
interesadas del sector, tratando de crear una
asociacion mixta que también involucre a empresas
fabricantes de nuevas tecnologias y centros de
investigacion cientifica.

Los proyectos relacionados con los estudios requeridos
para el SINEA, podran ser costeados con aportes de
operadores aeéreos, operadores de aeropuertos,
contribuciones, aportes externos y Aerocivil.

06/07/2018

Los estudios incluiran las capacitaciones
generales y especificas relacionadas con cada
parte del sector, con participacion en seminarios,
talleres y foros a nivel nacional e internacional.

Se realizara el analisis de costo/beneficio
esperado para cada operador y la Aerocivil.

Se desarrollara un portal WEB de informacion
relacionada con los estudios, los proyectos, los
operadores, tecnologias de punta y eventos.

@
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acaa donde debe ir Ia aviacion en Colombia?

Este es nuestro aporte
paralavision 2030

GRACIAS




